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Manejo da Resisténcia de Pragas a
Inseticidas: Considere essa Alternativa

A producdo vegetal atual estd anos-luz a frente das praticas
culturais empregadas ha 30 anos atrés. Excelentes ferramentas
tém sido desenvolvidas ao longo dos anos, tais como técnicas de
Manejo Integrado de Pragas (MIP), sofisticados produtos
fitossanitarios e plantas transgénicas. Mas mesmo com todos esses
avangos, as pragas continuam provando a sua extraordinaria
habilidade em desenvolver resisténcia as ferramentas que usamos,
de forma que se torna fundamental considerar e implementar
estratégias de manejo de resisténcia de modo a garantir a
eficiéncia prolongada destas ferramentas de controle de pragas
agricolas hoje a disposi¢do dos agricultores.

As plantas transgénicas resistentes ao ataque de pragas constituem
a ferramenta mais recente desenvolvida para o seu controle,
visando assim obter uma produgdo de alta qualidade a baixo
custo. A répida adogdo destas plantas nos Estados Unidos e em
muitas outras partes do mundo superou todas as previsoes,
validando comercialmente a tecnologia e a demanda por novos
métodos de controle de insetos. As plantas transgénicas ajudam a
minimizar o uso de agroquimicos de amplo espectro, mas
oferecem maior potencial de desenvolvimento de resisténcia das
pragas devido a constante selecdo, se comparadas ao uso ocasional
de pulverizagdo com agroguimicos. As técnicas de MIP constituem
uma importante ferramenta para 0 manejo da resisténcia. No
entanto, para que esses métodos sejam eficientes, é fundamental a
participagdo ativa dos agricultores atualizando-se, acompanhando
as novas tecnologias e fazendo as adaptagdes necessarias no
decorrer de cada safra.

Os produtos fitossanitarios continuam a ser a tabua de salvacéo
para manter a produtividade e controlar as pragas. Varias novas
classes de produtos convencionais foram ou estdo sendo langados
para, complementar os produtos ja existentes, as plantas
transgénicas e as praticas do MIP. Com todas essas novas
ferramentas, é natural que se seja complacente sobre o uso de
qualquer uma delas. Entretanto, de posse dessas novas
ferramentas, as taticas de manejo da resisténcia se tornam mais
numerosas e eficientes. E hora de controlar significativamente os
custos de longo prazo, sendo proativo em relagdo ao manejo da
resisténcia antes que a mesma se torne um problema sério e que
quase mais nada possa ser feito para

maneja-la e reestabelecer a susceptibilidade.

0O IRAC, Comité de Acdo contra a Resisténcia de Pragas a
Inseticidas, lidera e coordena mundialmente agdes de manejo
contra este problema. O IRAC é uma organizacéo formada por
empresas atuantes na area de fitossanidade, organizagdo esta que




vém intensificando seus esforgos nas areas de pesquisa, trabalhos
de campo, orientacao técnica e programas educacionais, visando
ajudar os agricultores a manejar problemas de resisténcia de
pragas a inseticidas. Dentre as pragas de maior expressao em
termos da sua habilidade para desenvolver resisténcia a
inseticidas, encontram-se:

Os &caros tetraniquideos fitdfagos que, historicamente, tem
demonstrado a sua habilidade natural em desenvolver resisténcia,
inclusive a produtos recentemente langados no mercado agricola.
0 fato de alguns poucos produtos continuarem eficientes, deve-se
as rigorosas estratégias de manejo de resisténcia adotadas.

A traca das cruciferas ( Plutella xylostella) é outro vildo famoso.
Agricultores em vérias regides da Asia e mais recentemente na
Califérnia estdo considerando abandonar a produgao de brassicas
ou de cruciferas em geral, pois a falta de op¢des de controle
devido ao surgimento de resisténcia, inviabiliza a producao.

Bezouro da Batata (Leptinotarsa decemlineata). Em Long Island, estado
de Nova lorque, quando a resisténcia aos piretrides e outros
agroguimicos sintéticos chegou a um nivel critico em 1991, os
agricultores contabilizavam um gasto com agroquimicos de até
1000 ddlares por hectare, numa tentativa de controlar esse
besouro. Nesse mesmo ano, alguns produtores de batata chegaram
a perder 50% da produco devido a essa praga. Os agricultores
dessa regido estdo agora dependendo somente de uma classe de
produtos para o seu controle, 0s neonicotindides. O fato de se
poder contar somente com uma Unica classe de produtos nos leva
a antecipar que estes produtos perderdo a sua eficiéncia
rapidamente devido ao desenvolvimento de resisténcia e a histéria
anterior se repetira. Com isso, novamente o agricultor saira
perdendo por falta de op¢des de controle.

Insucessos catastréficos como os descritos acima nao sdo comuns.
N&o obstante, todas as principais culturas — algodao, arroz, milho,
frutiferas, olericolas e ornamentais - tém uma ou mais pragas
resistentes. No total, mais de 500 espécies de insetos e outros
artrépodes ja demonstraram ser resistentes a pelo menos uma
classe de inseticidas.

O preco a ser pago pela resisténcia ao inseticida, em termos de
perdas de producdo e maiores custos de controle de insetos, &
estarrecedor — em alguns anos chega a ultrapassar um bilhdo de
dolares na cultura do algoddo, considerando-se somente a lagarta
da maga e a lagarta rosada. Uma vez que um produto fitossanitario
se torne ineficiente por haver desenvolvimento de resisténcia,
existem grandes chances de 0 mesmo deixar definitivamente de
fazer parte das ferramentas utilizadas.



Enfrentando os fatos. No passado, quando uma classe de produtos
quimicos se tornava ineficiente devido a resisténcia
desenvolvida pelas pragas, os fabricantes de agroquimicos
contavam com outro produto que podiam langar para
resolver o problema. Hoje parece haver ainda mais opgdes, se
considerarmos as plantas transgénicas, 0os métodos de MIP e
0s produtos fitossanitarios tanto novos como aqueles ja usados
hé bastante tempo. Entretanto, para a maioria dos complexos
praga-cultura, ndo se tem mais que uma ou duas taticas
viaveis de controle. Milhdes de délares sdo gastos a cada ano
para o lancamento de novos produtos no mercado, mas néo
hé garantia de que a indUstria possa continuar a superar 0s
obstaculos cada vez mais numerosos, ou de que as novas
descobertas atendam as necessidades mais urgentes. Tais
limitagBes ao langamento de novos produtos significam que
0s agricultores devem ser cuidadosos ao utilizar inseticidas,
para que os produtos e taticas atuais continuem a ser
eficientes no futuro.

Porque a resisténcia se desenvolve. O desenvolvimento de
resisténcia € uma simples conseqiéncia da sele¢do natural;
um agente de controle (inseticida ou acaricida por exemplo)
controla as pragas, evitando assim que 0s insetos e caros
suscetiveis se reproduzam, fazendo que s6 sobrevivam os
organismos que tenham genes que conferem resisténcia.
Uma pequena porcentagem da populagéo de pragas que
apresente essa resisténcia genética pode levar a sobrevivéncia
desta determinada praga. Esses genes podem ja estar
presentes numa populagéo de pragas, ou podem resultar de
mutacdes. Ja que os produtos fitossanitarios eliminam
sucessivamente 0s organismos suscetiveis, o equilibrio
populacional € afetado. As pragas resistentes continuam a se
multiplicar e acabam por prevalecer.

A taxa de desenvolvimento da resisténcia é determinada pela
“pressdo de selecdo”, que por sua vez depende basicamente
de trés fatores:

1. Caracteristicas biologicas da praga, incluindo taxa de
reproducdo, migragdo e gama de hospedeiros;

2. Persisténcia e especificidade do produto fitossanitario; e

3. Intensidade de uso do produto, incluindo dose, nimero e
época de aplicacdo.

0 manejo da resisténcia cabe a vocé. Os agricultores ttm em
maos a chave do manejo da resisténcia. Essa chave € a
reducdo da pressdo de selegdo. Seguindo os principios de
MIP, o IRAC recomenda as seguintes diretrizes para preservar
a eficiéncia das ferramentas de protegéo, e ajudar a manter
baixos 0s custos para o agricultor.



1. Recorra a orientacdo técnica em resisténcia a inseticidas e
técnicas de MIP na sua regido: Considere as op¢es disponiveis
de manejo de pragas e planeje um mapa de aplicagOes de
inseticidas para toda a safra, a fim de se evitar seu uso desnecessario.
Os especialistas e agricultores locais sdo os que elaboram os
melhores projetos de aplicagdo, que sdo depois implementados
regionalmente.

2. Antes do plantio: Considere a op¢éo de minimizar a aplicacdo
de inseticidas através do uso de variedades precoces ou resistentes a
insetos. Maneje a cultura quanto a precocidade.

3. Selecione cuidadosamente as ferramentas fitossanitarias:
Ao selecionar produtos fitossanitarios para combater pragas
especificas, considere ndo s6 o custo e a eficiéncia. Tenha em mente:

* Insetos benéficos — Sua preservacdo pode manter as
populagdes de pragas abaixo do nivel que causaria perdas
econdmicas, reduzindo assim a necessidade de aplicagéo.

* Classe de produtos — Siga as recomendagdes contidas no rétulo
ou bula para fazer a rotagdo ou a mistura de produtos de classes
diferentes, baseando-se nos modos de agéo e ndo somente nas
diferentes marcas. Quando se faz multiplas aplicagdes por ano,
produtos de classes diferentes devem ser alternados, de forma
(ue somente uma geragdo por ano seja exposta a ingredientes
ativos de uma determinada classe. Quando s6 uma aplicagdo é
realizada, deve-se fazer a rotagdo de produtos de classes
diferentes de um ano para outro, para reduzir a pressao de
selegéo.

* Dosagens e intervalos de pulverizacdo — Use inseticidas e
acaricidas nas dosagens e intervalos de pulverizagdo contidas no
rétulo ou bula do produto. Ndo reduza ou aumente as dosagens
recomendadas pelo fabricante, o que poderia acelerar o
desenvolvimento da resisténcia. Monitore 0s niveis subsequentes de
pragas para avaliar o controle.

* Cobertura — Calibre 0 equipamento para obter uma aplicagdo de
boa qualidade. Use as presses e volumes recomendados.

4. Observe a populacgéo de pragas durante toda a safra:
Monitore o campo regularmente para identificar a presenca de
pragas e inimigos naturais, estime a populagéo de insetos, e
acompanhe o estadio de desenvolvimento das pragas. Em geral, 0s
inseticidas e acaricidas s6 devem ser usados quando a contagem de
insetos exceder aquela que causa dano econdmico, ou quando as
perdas econdmicas superarem o custo do inseticida e de sua
aplicagdo. Estabeleca um cronograma de aplicagdo com base nos
estadios de desenvolvimento mais suscetiveis da(s) praga(s), para
obter o méximo beneficio do produto.



5. Final da safra: Elimine os restos de cultura para que ndo haja
fontes de alimento e habitats favoraveis a sobrevivéncia das pragas.
Planeje e prepare o proximo plantio.

Se houver suspeita de que se desenvolveu resisténcia. A
prevencdo é a melhor estratégia, mas se houver suspeita deque se
desenvolveu resisténcia, exclua primeiro outras possibilidades.
Muitas vezes um controle precario pode ser atribuido a erros de
aplicacdo, falha do equipamento, ou condi¢Bes ambientais aquém
das ideais. Apds excluir essas possibilidades, recorra a orientagéo
técnica e ao fabricante do produto aplicado para confirmar a
eventualidade de ser mesmo um problema de resisténcia. Se o
controle precario for realmente devido a resisténcia, néo se deve
repetir a aplicagdo de inseticidas da mesma classe de produtos.

0 que sdo plantas transgénicas? Plantas transgénicas séo
aquelas geneticamente modificadas por receberem genes de
outros organismos. As primeiras geragdes de plantas transgénicas
atualmente aplicadas no controle de insetos, receberam genes da
bactéria Bacillus thurigiensis (Bt), que produzem uma proteina
eficiente no controle de lagartas. As plantas transgénicas podem
reduzir o uso de inseticidas de amplo espectro , sendo especificas
para uma praga alvo. Isso pode significar maior manutengéo da
populacdo de insetos benéficos na cultura. O controle de pragas é
facilitado com o uso de plantas transgénicas porque o agente de
controle esta presente em toda a planta, incluindo aquelas partes
dificeis de serem atingidas pela pulverizagdo. Devido a constante
pressdo de selecdo na populacéo de pragas é de fundamental
importancia um plano de manejo de resisténcia para plantas
transgénicas. Atualmente existem poucos genes e proteinas
inseticidas possiveis de serem aplicadas para o desenvolvimento de
plantas transgénicas resistentes a insetos. Essas questoes
aumentaram significativamente a quantidade de pesquisa e
discussdo sobre 0 manejo da resisténcia. As plantas transgénicas
sdo valiosas ndo somente para 0s agricultores, mas também para 0s
pesquisadores que se dedicam a programas de manejo da
resisténcia.

O IRAC recomenda que as mesmas diretrizes de manejo da
resisténcia previamente listada para as culturas convencionais
sejam também seguidas para as plantas transgénicas. Uma tatica
adicional que deve ser considerada € a inclusdo de area de refugio
em cada propriedade agricola. Refiigio é a denominacdo de uma
porcentagem da area a ser cultivada com plantas transgénicas, na
qual serd utilizado plantas convencionais da mesma cultura, com
pouco ou nenhum controle de insetos. Assim se mantém alguns
insetos suscetiveis para possibilitar seu cruzamento com aqueles
que sobrevivam a toxina das plantas transgénicas, prevenindo ou
diminuindo a resisténcia nos descendentes. Orientacdes
especificas sao fornecidas pelas empresas de sementes para
maximizar a eficiéncia das areas-reftgio.



Protegendo nossas opgdes e nosso lucro. Devido a cooperagdo entre
0s agricultores, os fabricantes de produtos fitossanitarios e 0s
responsaveis pela orientagdo técnica, 0 manejo da resisténcia em
insetos e acaros pode contar com a disponibilidade continua de
valiosas ferramentas fitossanitarias. Atualmente, uma pequena area
pode fornecer alimentos de baixo custo e fibras téxteis para muitas
outras, mas a perda de algumas desrtas ferramentas poderia
inviabilizar essa situagdo. O desenvolvimento de resisténcia pode
levar a um maior nimero de aplicagfes de agroquimicos, com
maior custo, menor produtividade, e necessidade de areas
adicionais, ou mesmo impossibilitar os agricultores a continuar
produzindo as culturas atualmente plantadas. Siga as estratégias
de manejo da resisténcia e estimule os outros a fazé-lo também.
Caso contrario, 0s custos para o produtor e o consumidor, assim
como o0s custos ambientais, aumentargo.

Sobre o IRAC. O Insecticide Resistance Action Committee foi formado em
1984 na Europa de forma que a indGstria de produtos
fitossanitarios coordenasse seus esforgos para lidar com o
desenvolvimento de resisténcia em insetos e acaros. No Brasil, 0
grupo foi formado em Maio de 1997 sendo composto por
representantes da inddstria, consultores técnicos e pelo Ministério
da Agricultura, através da Comissao de Fiscalizacdo de Agrotoxicos
e Afins. A missdo do IRAC é desenvolver estratégias de manejo da
resisténcia para que os agricultores possam usar 0s produtos
fitossanitarios sem perder a sua eficiéncia. Essa organizagao esta
implementando estratégias abrangentes para lidar com a
resisténcia, tais como:

* |dentificar a amplitude dos problemas de resisténcia
* Desenvolver métodos de deteccdo e monitoramento da resisténcia
® Descobrir como a resisténcia ocorre

* Criar programas para reverter a perda de susceptibilidade das
pragas

* Desenvolver estratégias de manejo da susceptibilidade que
incluam todos os métodos vidveis de manejo de pragas em um
programa integrado de manejo da cultura

* Divulgar informagdes sobre estratégias de manejo

* Interagir com os 6rgdos regulamentadores responsaveis pelo
registro de inseticidas e acaricidas

0O IRAC continua incentivar pesquisas para o desenvolvimento de
novas taticas de manejo da resisténcia em insetos, de modo a
manter a eficiéncia dos produtos fitossanitarios, bem como a
viabilidade a longo prazo dos sistemas agricolas. O IRAC agradece e
estimula a participagdo dos agricultores, universidades e daqueles
que comercializam a produgéo, visando a obtencéo e divulgacdo
de informagdes referentes a resisténcia.



Para maiores informacdes, entre em
contato com:

IRAC-BR

Caixa Postal 168

13800-970 Mogi Mirim — SP

Fax (xx19) 3805-8736

http: //www.ciagri.usp.br/—seb/IRACBR

Membros do IRAC:
Aventis CropScience
BASF
BAYER
Dow AgroSciences
Du Pont
FMC
Iharabras
Milénia
HOKKO
Monsanto
Syngenta
Rohm and Haas
Ministério da Agricultura e Abastecimento / CFA

Consultores:

Prof. Dr. Celso Omoto — ESALQ/USP
Prof. Dr. Raul Narciso Guedes — UFV
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