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62! CENTRO ECOLOGICO

OCentrdcologiceumaDNGueatuadesde
1985estimulandmproducde o consumade
produtoscologicos.

Acreditamos que desta forma estamos
contribuindparaumaoutrasociedademais
justa, fraternae respeitosacom 0 meio-
ambiente.

Omanej@&cologicdossistemaprodutivod
o principal eixo de trabalho do Centro
Ecologico, onde incluimos um forte
componente de resgate e manejo da
biodiversidadgricolaalimentar

Para além do aspecto técnico-produtivo,
também trabalhamos com o estimulo a
organizacgateprodutoresconsumidores,

formacaode novasredesde producédoe
consumo, a capacitacdo de técnicos em
agriculturacologica formulacadepoliticas
publicaparaumaagriculturaustentaved a
lutacontrautilizag&detransgénicos.

OCentrdzcoldgicconcentraojesuaatuacao
emduagegideagroecoldgicdstintas:

ASerraGauchaolLitoraNorteloRSe Sulde
SC. Cada uma destas regides possui
caracteristicagcio-ambientaerenciadas,
0 que tem contribuidgara alimentarum
esforcopermanentale reflexdosobre os
principiodaagriculturacoldgica suaforma
de operacionalizacdo em contextos
especificos.

Temos dois escritérios a disposicao para quaisquer informacoes:

LITORAINORTE
RuaPadrdorges/n®
95.568-97DonPedraleAlcantarRS
Fone/faXaxx(516640220
e.mailkentro.litoral@terra.com.br

IPE-SERRA

Caixdostak1l

95.240-00pERS
Fone/faxaxx(54)%045573
e.mailc.ecologico@terra.com.br




g APRESENTACAO

Opresenteextdoiorganizadmpartideduas
cartilhasja existentesTrofobiose- Novos
Caminhos para uma Agricultura Sadia,
publicademconjuntpeloCentrdecoldgice
pela Fundagdo Gaia, e Biofertilizantes
Enriguecidosgdigidgelaequipedo Centro
EcologicA estestextosse somaranoutros
materiaiglaboradogarausonoscursoge
formacaqueoCentrdécoldgiceealiza.

O queaquinospropomog instrumentalizar
agricultoras, agricultores e demais
interessados na pratica da Agricultura
Ecologica.

Neleremosbordaalgun®lementosasicos
para que 0 nosso entendimentsobre a

agricultura e Sseus processos possa ser

orientadoonmbasesnaisustentaveis.

Umconhecidoomancistiancéglissecerta
feita que "a verdadeira viagem do
descobrimentodo consisteem vislumbrar
novagaisagenspassimemternovoolhos".
Disto se tratam estes apontamentos. A
paisagem € a mesma solo, sol, chuva,
nutrientegplantasnsetosiungosOqueaqui
propomoé umnovoolharumnovoenfoque.
N&oé apenassol e agua,masenergiague
incideem nossoagroecossistentddomais
pragasmasindicadoredemanejoNaomais
incospuervaglaninhasnasplantagjuenos
falam da sucessaovegetale possuema
capacidadele repor matériaorganicaem
Nnossosolos.

Aoescrevermasntextalecunhdécnicmao
queremos reduzir a Agricultura Ecoldgica

apenas aos seus aspectos produtivos.

Queremosjm enfatizaa importancidenos
(in)formarmogara efetuarmoss escolhas
guenoslevaréda construia sociedadenais
justaeeharmoénicguedesejamos.

Sabemos todos que muitas de nossas
escolhasmesmas maissimplespossuem
umcunhagpoliticogolaboramo desenhale
umadeterminadarmaleorganizag&mocial.
Assimescolheentrea uréiae o biofertilizante
parafornecero nitrogéniaue meu cultivo
necessita&é¢ umadecisaoque vai alémdo
técnico-agronbmico e abarca também
dimensdesambientai® politicasE neste
livret@bordamassprincipiosasicoguenos
permiteroptaportecnologidsnpasharatas
e independenteto complexandustriatjue
hojecomprimaagricultura.

Muitose temditoqueestamo$ojeemuma
encruzilhada civilizatéria. O caminho que

iremogomamestaencruzilhaddependele

nossaopcoescotidianadDevemosssumir
nossasesponsabilidadesconstrucadeum

mundo mais justo, tanto social quanto

ambientalmenfguimodestamentiesde

pontadevistatécnico-agrondmiesperamos
estacontribuingmarasto.



g RECURSOS NATURAIS

1.SOLAGUAENUTRIENTES

ExistenaChinaumprovérbimuitantigaue
diz'AAgricultuaartedecultivansol".

Estaé umamaneirdiferentdesereferiaum
dos processos basicos responsaveis pela
manutencatavidanoplanetaafotossintese.

- Eoqueéafotossintese?

E umprocesstdo presentao diaa diada
agriculturquequasanaoparamoparaefletir
nasuamportancia.

Todas as plantas tém a capacidade de
transformarenergialaluzdosolemenergia
paraa suasobrevivénciagmcomoparaa
sobrevivéncaetodosnsseregjuevivenna
TerraAfotossinteseo processpeloqualas
plantaproduzematériarganica partirde
substanciagueestamoar. Parafazelisto,a
parteverdedaplantaaproveita energiajue
estanaluzdosol.E comaoa luzdosolé um
recursaaturalrenovaves abundantejeve
serutilizaddamaneiranaisintens@ossivel.

- Comosepode utilizar ao maximo a luz
dosol?

Paraaumentaa capacidaddasplantagle
aproveitaa luz do sol, elas tém que ter
condicoedtimaslefuncionamentoqueséo
estas condicbes Otimas vamos ver mais
adiante. Também temos que investir na
possibilidadee outrasespéciesrabalharem
captandoa energiade sol. Esta energia,
captadana formade matériaorganica de
mineraisseracolocada disposicéddenosso
cultiveomercial.

- Napratica,oqueéisto?
Aadubacagerdeporexemplacg isto.Todas
asvantagermaadubacaeerdéénorigenma
capacidadegue as plantastém de capturar
energidaluzdosol.

Outroexemploé quandodeixamogjue a
vegetagcaquevemporsi nonossgomarse
desenvolvaNao € precisoter medo da
competicaaservasianinhasuingos.

A partir da germinacaa@e uma semente
gualquecomeca funcionaumaverdadeira
fabricaleadubogondeocombustivébarat@
abundantee o resultad®o trazriquezak
possiveaproveitan carbon@ oxigéni@ue
estdmoareohidrogénigueestanaagua.
Aplantaambénfiazparceriasoma vidaque
tem no solo, melhorand@ absorcéaode
nitrogénie de outrosmineraishemcomoé
possivedumentao teorde matériarganica
dosoloetc...

- Precisade alguma outra forma de
energia?
Paragueesteprocessacontecautraforma
deenergiguedeveestapresentéaagua.
Nosecossistemasdea aguae o solchegam
emgrandguantidadepmaocasaosuldo
Brasile muitomportant@anteo solacoberto
por plantasElasseraoas responsaveisor
fazercomqueestaenergiagerevidae nao
destruicddodossabemossmaleficiogueo
sol e a chuvapodemcausara um solo
descoberto.

Todaa formadeenergigeratrabalh@ugera
destruicad energialo sole da dguapode
tantofazernossocultivocrescer(trabalho)
guantgrovocagrosa@compactacamsolo
(destruicadporexcelénciaplantacaptura
energidosoleadaagua.

- Eissdastapara uma planta crescer?
Claro que ndo. Ela também precisa de
nutrientes para o0 seu desenvolvimento.
Nutrienteguesédoencontradasoar, naagua
enosoloOquevemdoare dadguachegaa
ser 95-98%da planta (oxigéniocarbono,
hidrogéniojtrogénieenxofre).
S62-5%véndosolo.



Componentes (volume) Porcentagem (%)

Nitrogénio 78,10
Oxigénio 20,953
Gas Carbonico 0,033
Hidrogénio 0,00005

Estedrésfatoresliretossol aguae nutrientes
formamo que se chamade trio ambiental
béasico.

Apartidestesrés hioutrodatoresndiretos
gue influenciam o desenvolvimento das
plantaEntreelesesta@latitudéseémaisao
suloumaisaonortedoBrasilporexemplop
altitude(se € na baixadaou na serra),a
nebulosidades ventosa umidadelo ar, a
guantidad#earnosologtc...

- Como se pode aproveitar da melhor
forma possivekstesecursosiaturais - o
sola&guaeosnutrientes?

Ojeitomaiseficient@ tenddastant&idano
soloQuantmaisszidamaidertilidad€uanto
maisfertilidadenaiogarantiale saldepara
as plantas.E quantomais saude, maior
produtividade.

Assim,um principiobasicoem agricultura
ecolégicadequeo soloé umorganismavo.
Todoo manejajuese fizernesteorganismo
solaemgueserparaaumentastavida.
Deixandosolacobertomaiotempgossivel
oagricultaestaraproveitandoenergidarta
edegracaguecheganasugpropriedad€om
issopodeevitarterquerecorrea energialo
petréleqgompradaaformadeadubauimico
(NPK).

2.INDICADOREBIOLOGICOS

A combinacadosfatoresambientaisoma
acaodohomendeterminguaisasplantaga
flora)e quaisos animaiqa fauna)que vao
existirnuma area. Assim, estas espécies
vegetaisou animaissao indicadoraglas
condigbegdaquelambiente.

- Paraqueserveumindicador?

Comapréprigalavrgadizumindicadasta
mostrandalguma&oisaPodemoaprendea
ler nanatureza queelaestaquerendomos
mostrarE eladavariapistagpragenteE s6
guereenxergar

Algumagdas pistassao as doengase as
pragasOqueelasestaandicandd®tovamos
ver mais adiante,mas, com certeza,ndo
aparecemsoporquelewontadeelas.
Outrgistasacaservasnvasoras.

- Porqueaservasinvasorasadoao mesmo
tempo,plantasindicadoras?

Asplantapodene devenservistacomaim
recursoaturabarat@amplamentisponivel
paraos agricultoredantoaquelasjue sao
semeadagpelosagricultoreguantoas que
nascem espontaneamente. E necessario
entendermos 0 papel que a vegetacdo
"espontanealesempenham nossosolo,
paraguedeixemodeenxergarmingoouerva
daninha passemos consideracomoum
recursogueestaa nossadisposicade que,
comummanejadequadge tornabastante
atil.

Emumecossistemaaturalodoservivo seja
ele vegetalou animal,tem um papel a
desempenhgumservigoa prestarparaa
comunidadala qual faz parte. Além de,
obviamentegpntribuparaamanutencate



suapropri@spéciek aanaliselequalpapel
guedeterminadsspécigegetalesempenha,
nonichcecoloégicaoquaimomentaneamente
estésesobressaindguenoslevaaoconceito
de plantasindicadorasSe as encararmos
comadaninhas buscarmaosuaerradicacao,
estaremoperdendaimapreciosgontede
informacdegquenosauxiliariamastomadas
dedecisdemrelacd@onossananejdSe,ao
contrario, as vemos como indicadoras,
poderemaogtilizandosoasinformacdegue
elanostrazemgomdambémanejarmasia
presencgeDestaformapermitiremagueelas
cumpramsua funcdopara a comunidade
vegetadaquafazenparte.

Naverdadep chamadancoé apenasuma
plantajuedespontaolocaknomomentque
naonosinteressdMesmaimaplantalemilho
ou feijdopodese comportacomoingoem
algumascasifeD queimportagntdonaoe
elimina-losmas sim maneja-lopara que
aparecarammomentoguenostraganmais
beneficicdoqueprejuizos.

- D& para explicarmelhor a funcéo das
ervas?

Paraentenddsemafuncaagueosincoséma
cumprjré importanteompreenderconceito
desucessaeegetal.

Desde quandouma rocha comecaa se
desmanchgrarase tornarsolo,surgeuma
colonizacade plantasgue irh acompanhar
todoo processale "envelhecimentdéste
solo,até queele atinjaseumaximayraude
desenvolvimento, quando entdo estara
colonizado pela vegetacdo climax,
caracteristicado ambiente,formandouma
floresta. Durantetodo este processode
"envelhecimentdd conjuntcsolo-plantaa
colonizacaegetatstar&ontinuamerge

modificand@s espéciesle plantasrédose
sucedendamasas outrascomum objetivo
bendefinidgpermitiqgueavidaseinstaleada
vez mais nesteambienteCadaplanta,ou
conjuntale plantasalémde nosinforman
estagioematuridademqueesteambientse
encontrporistoplantagndicadorag)repara
as condicOeparaque esteprocessdenha
continuidade, permitindo o surgimento de
outragspéciequerarasuasontribuicoes
estd'caminhada".

- Napratica,comoéquesevéisto?

Umsolodominadporgramineasstoloniferas
como a milha (Digtaria sanguinalis), por
exempl@ncontra-seaumdasequeapresenta
estruturdisicadeficientepu seja,ndoé um
solo solto. A medidaque as plantase,
especialmen®jagaizesedecompderha
uma incorporacdo significativa de matéria
organicaosolomelhoradodmestrutura.

Umoutroexemplga classicog o danabica
(Raphanusaphanistrymgue € umaerva
indicadordefaltadedisponibilidadeborce

manganés no solo. Ela tem uma maior

capacidadde extrairestesmineraislo solo,

guandocomparada maioriadas outras
plantasSendassimseupapehasucesséao
vegetal € o de tornar estes elementos

disponiveuand@ncerraeucicloparaque

asucessapossaeguiseucurs@téchegaa

vegetacadimax.

A guanxumégSidarombifoljaindicadorae
solo compactad@ que possuiuma raiz
pivotantagressivaapaziefazeexatamente
otrabalhdedescompactacéao.

Assim,as ervasao mesmotempoem que
indicamum problemaséoa prépriasolugcéo
naturgbarssuperadeterminadatuacao.



Dentreas muitasevidénciagraticasque

fundamentam este conceito, uma €

particularmente interessante. Quando um

agricultoabandonaim solo parapousio 0

comunéqueesteestejadegradademmaior
oumenograuNestasircunstancipgedemos
encontraumavegetacaoominantee, por

exemplanilh& guanxum#&assadosésou

guatroanosdesteabandonmaoseramais
possivelerestasduasespéciesobren solo.
Podenosdaraimpressadequeseacabaram
as sementesPorém,quandoo agricultor
depoigde 10,150u30anosyoltara cultivar
estesolousand@raticasomdogoe aracao,
em2ou3anosaguanxumaamilhdvoltana

predominar

Emoutragpalavragymadeterminadzspécie
naodependelaquantidadde sementegue
témnosolgparaaparecerommaiooumenor
intensidad&aoosfatoreslosoloe doclima
(fatoregdafoclimaticapyedeterminamual
espéciara predominamaquelenomentoO
solopossuumbancade sementes sdoas
condi¢cdesle umidadeyento,luminosidade,
disponibilidadde nutrientesetc, que irdo
propiciar 0 surgimento desta ou daguela
espécie.

- Entdo,comoéqueficaacapina?

Eimpossiveueoagricultaonsigatingiseu
objetivo de deixar sua lavoura limpa ou
"desincadaSolaquendovenvegetacaddum
deserte istonGsndoqueremoparanossas
terras A medideem quetentamo$impara
terraestamosna verdadeimpedindgueo
soloavanceem seu processale sucessao
vegetale, com isto, dandoas condi¢des
necessariagaraqueplantaadavez mais
dificeisleserenmanejadasparecam.

Afinal,a formaque a naturezaem de se

protegelenossaagresséesosoloé colocar
plantascadavez maisdificeisde serem
erradicadas.

Secapinarmossistentementensoloonde
aparecem predominantemente beldroegas,
irAcapareceguanxumas.

Seseguirmosomummanejale eliminaas
plantagpossivelmeraparecendilha.

Semprgemumaplanta&ommaiocapacidade
deprotegeo solo.e consequentementeis
dificilesererradicada.

Além destas vantagensespecifica® que
dizemrespeitao papelquea plantatema

desempenhara sucessawegetaliodasas

plantasémcapacidadéeaproveitgrarteda

energialosole dachuvaguecaememnossa
terrapuemnoss@groecossistema.

Assimseum'in¢o“emdeterminadonomento
e localndoestacompetindooma culturag
aindauxiliamoaproveitamerdaenergigue
incide gratuitamente em nossas terras,
estamos tendo mais beneficios do que
prejuizosomsuapresenca& naohaporque
pensanasuaerradicacao.

Portantocontroldaserva®feitmaogporsua
eliminagésistematicaor meiosmecanicos,
massimatravésasmudancasaqualidadeo
ambiente no casoo solo- quepropiciano
aparecimentizespéciemenosgressivas
menosompetidorasnaculturaomercial.

Jatemgenteestudando queasplantaséo
capazesdenosdizerarespeitalosoloaonde
aparecencpma@squeestamalistaaseguir



g PLANTAS INDICADORAS

Azedinha

Oxalis oxyptera

Solo argiloso, pH baixo, falta de ¢
e/ou molibdénio.

alcio

Amendoim brabo

Euphorbia heterophy

esequilibrio de nitrogénio c/ cob
séncia de molibdénio.

re,

Beldroega

Portulaca oleracea

Solo bem estruturado, com umida
e matéria organica.

de

Capim arroz

Echinochloa crusgal

i olo anaerébico, com nutrientes
reduzidos” a substancias téxicas

Cabelo de porco

Carex ssp

Solo muito exausto, com nivel de
calcieextremamente baixo.

Capim amoroso ou
carrapicho

Cenchrus ciliatus

Solo depauperado e muito duro,
pobreem calcio.

Planta de pastagens degradadas

na

Caraguata Eryngium ciliatum e conhimus Acido.

. . Solos que retém agua estagnada
Carqueja Baccharis spp estacao chuvosa, pobres em molibdénio.
Caruru Amaranthus ssp Presenca de nitrogénio livre

(matérimrganica).

Cravo brabo

Tagetes minuta

Solo infestado de nematdides.

Dente de ledo

Taraxum 6€inalis

Presenca de boro.

Fazendeiro ou
picdo branco

Galinsoga parviflora

Solos cultivados com nitrogéiffiment
faltando cobre ou outros micronutri

ntes.

Guanxuma ou malva

Sida ssp

Solos muito compactados.

Lingua de vaca

Rumex ssp

Excesso de niggé@nio livre, terra fres

pCa.

Maria mole ou berneir

ASenecio brasiliensis

Camada estagnante em 40 a 50 ¢
profundidade, falta potassio.

m de

Mamona

Ricinus communis

Solo arejado, deficiente em potassi

Nabisco ou nabo brab

oRaphanusaphanistru

nolos carges em boro e manganés.

[

Papua Brachiaria plantagineaolo corfaje superficial e falta de zinco.
Pic&o preto Bidens pilosa Solos de média fertilidade.
Samambaia Pteridium aquilinum | Excesso de aluminio téxico.

P Solos acidos, adensados, mal drenados,
Tiririca Cyperus rotundus possivel deficiéncia de magnésio.

- . Excesso de nitrogénio livre, caréncia
Urtiga Urtiga urens em cobre.

*Adaptado d&na PrimavesiAgricultura Sustentavel, Nobel; Sdo Paulo -1992.



3.CONTROLBIOLOGICG
PREDADOREBPARASITAS

Naagriculturaechamaleequilibribiolégico
ocontrolguepredadoresparasitaazenmo
crescimenttapopulacadosinsetosacaros,
nematoideijngoshactériasvirus.

Podemositay comoexemplogys casosde:

-pulgao("praga"yuee comid@elgoaninha
(predador).

Jagarta-da-sojgdpraga“fjueéinfectadpelo
Baculovirugparasita).

Esseequilibrié importantparamantemum
nivel que ndo causedano econdmicoas

populacdede inseto®e doencasjuepodem
semrejudiciais.

Ha muitasespéciegjue sdo predadorasu
parasitadaspraga® doencagueatacanos
cultivoagricolas.

S0 insetos, &caros, nematdides, fungos,
bactériasvirus.

Animais maiores também sdo muitissimo
importantesntreelesavesmorcegosatus,
cobragdssapogaranhas.

Até os diasde hoje,0s controledioldgicos
vendidopelaempresasultinacionasgmo
0 Bacillus thuringiensis (nome comercial
DIPEL)e o Baculoviryssao organismos
encontrados na natureza, que foram
selecionadeseproduzidesnlaboratorios.

Agora,com as possibilidadegeradaspela
engenharia genética, se abre uma outra
perspectiva.

O controldiologicaofuturacorreo riscode
ser seres vivos criados ou manipulados
geneticamentgelohomemgcapazesle se
reproduzirertgtalmentalheiosao ambiente
naturak, portantoforado sistemade auto-
regulacaaesenvolvidcoma evolucaalas
espéciesiurantenilharedeanos.

Dabemparamaginasisconsequéncideste
riscaleperdalecontrole!

- E apenasa morte dosinimigosnaturais
gue causa o aumento de "pragas" e
"doencashaslavouras?

N&o, existem outros fatores que podem
determinarmaumentdescontroladtessas
populacdetepragagdoencas.

Vérias das correntesque trabalhamcom

agriculturaemo usode quimicostribuem
suasexperiénciagenaoterenproblemade

"pragas ou doencas" ao equilibrio das

populacoetepredadoresparasitas.

E, quando os problemas eventualmente
ocorrem, sao controlados com "venenos
naturaistomdumopiretroetc..S6hauma
substituicatpagenteuecontroladistirbio.

Aoinvésde umquimicaintéticee usaum
produtmaturalEcomesemudassemasjue
est&dentralopacotesemmudaopacote.

Masnocontroleepragag doencagambém
€ muitamportante queacontec@ordentro
da planta.A istodamoso nomede controle
fisiologica



4.CONTROLHESIOLOGICO
TROFOBIOSE

O assunt@ bastantecomplexanaso seu
principiésimplesdefacicompreenséo.

A palavra Trofobiose foi usada pelo
pesquisad@rancésranci€haboussquara
darnomea suaidéia dequendoé qualquer
plant@uetatacadpomragagdoencas.
Ouseja,a plantgprecisa servide alimento
adequadapragaudoencparaseratacada.

- Comofuncionao controlefisiolégico?
Trofobiospareceimpalavradasacé!

Trofo-quedizealimento
Biose-quedizeexisténcidevida

Portanto, trofobiose quer dizer. todo e
qgualquerser vivo sé sobrevivese houver
alimentadequaddisponivelareele.

EmoutragpalavragAplantaupartedaplanta
cultivadadseraatacadoruminsetoacaro,
nematdide ou microorganismo (fungos ou
bactérias), quando tiver na sua seiva,
exatamentealimentqueelesprecisanktste
alimentoé constituidoprincipalmentegyor
aminoacidosquesaosubstanciasmple®
se desmancharfacilmentgsollveis)Para
gquea plantaenhaumaquantidadmaiorde
aminoaciddsastdrata-lalemaneirarrada.

Quer dizer, um vegetal saudavel, bem
alimentado, dificilmente sera atacado por
"pragas'e "doencas"As ditas "pragas'e
"doencashorrendefomenumalantasadia.

Aspraga® doencasobatacanasplantasjue
forammaltratadatealgumé&rma.

Essaplantamaltrataddaémnasuaseivaps
produtodlivres que os insetose doencas
precisarparasealimentagviver

Podemogsocaml nomede pragas doengas
parandicadorediolégicosdemaumanejo
Insetosacarosnematoéidefingosbactérias
e virussaoa conseqiénceandoa causalo
problemalembrangueja falamoglistona
partedeindicadordsologicos?

- E como é que sepode tratar bem as
plantas?

Umaregrageralé que plantagratadasom
matérimrganicadobemmenostacadapor
insetogdoencas.

Masha outrascoisas.Todosos fatoresque
interferemoniveldometabolismda planta,
ousejahoseufuncionamentaternopodem
diminuirou aumentarsua resisténciaPara
tratarbem, temosque ter um manejoque
aumentaresisténcia.

Vamodistarestedatore® depoiolharcada
umconmaigetalhe.

FATORES QUE INTERFEREM NO
MERBOLISMO DALANA

a. Espécie ou variedade de ptentaica)

b. Idade da plaia idade da parte da planta)

c. Solo

d. Climduz, temperatura, umidade, vento)

e.Adubos organicos

f.Adubos minerais de baixa solubilidade

g. Tratamentos nutricionais

h.Tratos culturais - capina, podas

I. Enxertia

|.Adubos quimico&K)

k.Agrotdxicos




- Por que estesfatores interferem na
resisténcia?

Todosessedatoresestadigados formacao
(sintesedeproteinasa proteossinteseua
decomposic@lelasaprotedlise

Parase entendemelhgrpodemosmaginar
guecadaproteinaé comoumacorrente os
aminoacidasioas argolagjueformanesta
correnteOu, que cadaproteinaé comoa
paredele umaconstrucae osaminoacidos
sacosseudijolos.

- Maso que asproteinase osaminoacidos
tém a vercoma resisténciaasplantasao
ataque de insetosacarosnematoéidesou
doencas?

Paramelhorentendimenteamoscomparar
duassituacoes:

Primeira:Um homemalimenta-seom um
pedacalecarnequeé compostbasicamente
deproteinasgorduras.

O primeirgpassoé mastigarparatriturare
misturarcom a salivae, assim,iniciaro
processdedigestao.

A seguir, o liquido do estdmago fica
encarregado de continuar o trabalho de
decompastaproteinas.

Tantonasalivagquantaoestomagauense
encarregdefazeadigestdsaoasenzimas
Elas sdo como ferramentas de muitos
diferenteiposcapazedeseparaasargolas
dascorrentedeproteinasudestruiamassa
gueuneostijologdasparedeslaconstrugéo.

Depoigle ser praticamentgesmanchado,
alimentganaformaleaminoacidogaiparao
intestin@absorvidnosanguevaiserusado
paraconstruioutrasproteinascomopele,
cabelogjnhasetc...

Ohomenemumadiversidadauitgrandele
enzimas que o fazem capaz de digerir
diferenteslimentos.

Mas, por exemplondo tem enzimasque
conseguendigerirfeno ou serragemisto
significaque se comertanto feno quanto
serragemyaiencheo estbmaganasmorrer
defome.

Segunda:Agorasao insetos nematoéides
acaros fungos bactériase virusqueestao
sealimentando.

Esteseresaocontraridohomemémuma
variedade muito pequena de enzimas

digestivas o quereduzsuapossibilidadde

aproveitacompletamenteoléculagrandes
(complexagjoma@sproteinas.

Eless6sdocapazedecortamlgumaargolas
das correntesou retiraralgunstijolosdas
paredes.

Portantgarateremumanutricaeatisfatoria,
elesdevemencontrarm alimentga nasua
forma simples como, por exemplo,
aminoacidoSenaoacontec® mesmajue
nohomenguandongerdenoou serragemn
morrendefome

Umaproteina compostporumasequéncia

de aminoacidosAs plantasvivas juntam
aminoacidgaraformaasproteinas.
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TROFOBIOSE

e i [ sy

Para que os aminoacidos se juntem e formem proteinas
s80 necessarias as enzimas.

As enzimas precisam de uma nutricdo balanceada e completa para atua
q aminoacido
® 2

aminoacido @

1 ‘e

Aseiva transporta proteinas e aminoacidos, acucares e nitratos
para os pontos de crescimento da planta.

Proteinas Nitrato éAgucares -

SEM

Porém, o uso de agrotoxicos, a adubacao desequilibrada e a falta de bg
condicOes para planta atrapalham este mecanismo.

SEM

Quando isto acontece, a seiva fica carregada de aminoéacidos livres, acucare
Este séo os alimentos preferenciais de fungos, bactérias, acaros e nemat

SEM

rem.

as

5 € nitratos.
pides.
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- Mas,0 que determina que uma planta
tenha maior ou menor quantidade de
substanciasimplescomoosaminoacidos,
circulandonaseiva?

Isto esta relacionad@om a formacgaode
proteinas - quanto mais intensa for a
proteossintese, menor sera a sobra de
aminoacidos livres, aclicares e minerais
soluveisAlémdisto,a formacaeficientale
proteinasumenta nivelderespiracae de
fotossintesela planta,melhoranddodo o
funcionamendaplanta.

Vamodazermutracomparacaparaentender
melhoo queé a formacaadasproteinas a
proteossintese.

Podemonaginaporexemplayueaplanta
umaunidadenontadomecarros.

Paramontamum carroé necessariestarem
disponiveisasesteiragsie montagengntre
outrascoisas5 rodasb pneus3 bancosl
motor 1 suspensad], direcdo,l para-brisa
dianteire umtraseirog assinpordianteSe
faltarem algumas das pegcas ou se, por
exemplo, a esteira que leva rodas tiver
velocidadeuitonaigapidaloqueaqueleva
0 motaro carroteraalgunstiposde pecas
sobrande outragaltanddO produtdinaffica
parecendaim carro,mas na verdadeseu
funcionamento e composicdo estao
prejudicaddsacsaccomaleveriarser!

Assim,podemoscompararas pecaspara
montaro carroaos mineraisjue a planta
necessitparaseufuncionament®efaltarem
alguns minerais ou se a absorcdo for

desequilibrad@apidademais,no caso de

adubos quimicos soluveis/NPK), o

funcionamengamontadoréicaprejudicado
aproteossintefieaprejudicada.

Comoresultadoteremosuma determinada
plantajuesdpareceser masjuenarealidade
nacé e que portantaacfuncionaomaleve.
Comgavimosa proteossinteskependele
muitodatoregjueinfluenciam metabolismo
dasplantagyusejaasuaesisténcia.

Poroutrolado,a protedliseu decomposicao
das proteinas provoca um excesso de
substanciasoluveiga seiva,fazendacom
guea plantatorne-saimaliment@dequado
para insetos,acaros, nematoéidesfungos,
bactériasvirus.

- Vamosver mais em detalhe osfatores
gue influenciam a proteossinteseu a
protedlisedasplantas?

a. Espécimuvariedadelaplanta

A adaptacdaenétia da plantaao localde
cultivaquedetermina maiorcapacidadée
absorver nutrientes pelas raizes e maior
capacidadele fotossinteseas folhas,por
exemplo) aumenta o seu poder de
proteossintes8e a variedad@ao for bem
adaptadap funcionamentda plantafica
prejudicadcE o que acontecequandose
cultivarespéciemaigiefriojapertaloverao.
Ouespéciedabaixadaultivadasaserra.

b.ldadadaplantaoudepartedaplanta

Plantasafasede brotacaoe floracaotém,
naturalmentemaioratividadede proteolise.
Durantseucicloa plantaarmazeneeservas
paraos periodosle necessidadepomoé o
casoda épocade reproducadlestafaseas
proteinasla reservesdodecompostapara
guepossansedeslocae formaasbrotacdes
e flores novas. E um periodo em que,
naturalmentaplantasaiestamaissensived
fragil.
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Nasfolhasvelhastambéninadecomposicdo

normatlasproteinagparaqueos produtog

minerais possam se deslocar e serem

reaproveitadgsara as folhasmais novas.
Consequentemenfelhasvelhassao mais
atacadagueasmaduras.

As folhas bem jovens tambémsao mais
sensiveiglo que as madurasA cargade
nutrientegueelasreceberé muitgrandeo
"motor'paraaproveitap quechegaaindaé
insuficientacumulandsubstanciasoluveis
gueservendealimentapragagdoencas.
Umbomexempladissoé umpédelaranjeira.
Asfolhashemdebaixomaisvelhasemgeral
apresentammaisdoencasAs do meio,sao
verde-escurasaudaveignquantas bem
jovensemgeralsacatacadagorpulgdes.

c.Solo

Aboafertilidadedeumsolo,queé dadapor
condi¢cBefisicasadequadaksolosolto) boa
diversidad#genutrientes muiteatividaddos
microrganism@sjmentapodedeabsorcao
e de escolhade alimentogpelas plantas,
favorecendiproteossintese.

Ao contréariosolosfracosmuitotrabalhados,
gastoscompactadodiminuera capacidade
das plantas de escolher e de absorver
nutrientesprejudicanda proteossintese
facilitandoacumuldesubstanciaollveis.
Esteaspect@ taoimportantguevamodalar
denovasobresle maisaadiante

d.Clima

Luminosidade

A falta de sol diminui a atividade de
fotossintese, prejudicando a sintese de
proteinasPortantoguandoha variosdias
nubladospodemosesperarproblemasas
plantas.

Umidade

Falta ou excesso de umidade causam
desequilibriosasplantaspu seja,pioranmo
funcionamentda montadoragiminuind@a
proteossintesmi provocanda proteoliseA
aguaé um dos fatoresque movimentara
entraddenutrientesasplantas.

e.Adubosorgéanicos

Amatérimrganicaplicadaosolcaumenta
proteossintese nas plantas, pelos seus
compostosrganicog pelasuadiversidade
emmacrae micronutrientdsssefatorvaiser
detalhado adiante, pela sua importancia
fundamental.

f.Aduboanineraigiebaixasolubilidade

Esses produtos, como fosfatos naturais,
calcarierestoslemineracdemquantidades
moderadagumentana proteossintesgas
plantas.

Istoocorreporquese tornangradativamente
disponiveiparaa absor¢cagelasraizese
estimulano seucresciment@umentanda
suacapacidaddebuscaéguae nutrientedo
solo Elesn&oprejudicammacrae microvida
do solo,ao contrariados adubosquimicos
solaveisoncentrados.

g. Tratamentosutricionais

Essegrodutos;omainzasbiofertilizantes
soradeleiteexercermmaacadienéficaobre
0 metabolismdas plantas,aumentanda
proteossintese. Isto ocorre devido as
substancia®rganicase a diversidadale
micronutrientqgeelegém.

Vamodalathemmaisdesteassuntoaparte
debiofertilizanteariquecidos.
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h.TratosCulturais

Capinagavracdesgradeacoemmcortede

raizes e podas mal feitas prejudicano

metabolismmrmatiasplantasguetémque

curaro estrago,aumentanda proteolise.
Comaocasadabrotacée floracéoa planta
temquedecompaosuasreservadevarateo

feriment@ refazeras estruturagjue foram
danificadgselacortedacapinaudapoda.

i. Enxertia

Ondeo porta-enxerém enxert@eencostam,
naturalmentese formaum filtro para os
nutrientegueestaona seivada plantalsto
guerdizerquenemtudoo quea raizabsorve
chegatéacopaTéncoisagjueficanretidas
pelacaminho.

Emplantasenxertadasiemsemprebastao
solo estar 6timo. As vezes é  preciso
compensar este filtro com pulverizactes
foliareperiodicas.

j-AdubogquimicogNPK)

Essesprodutosgomouréia NPK cloretale
potassio e superfosfatos, diminuem a
proteossintese, porque alteram o
funcionamentiasplantaskElestémprodutos
toxicosna suaformulae témconcentracdes
exageradas de nutrientes, que causam
problemasocrescimentasplantas.

Osadubosguimicosoluveisjuesacacido®
salinos, destroem a vida util do solo,
prejudicandodosprocessoderetiradae
nutrientesiscoma fosforogalciopotassio,
nitrogéni@ outros.Tambémacabantoma
fixac&ado nitrogénido ar, queé feitapelas
bactérias (Rhizobium) das raizes das
leguminosdfeijaosojatrevoyagemnmervilha,

etc)ouporoutro®rganismagueestadivres
nosolo E atrapalhamliberacadefésforee
muitosoutros minerais,que é feita pelas
micorrizagssmicorrizasaofungobenéficos
gqueestdmagaizeslagplantas.

Tantoas bactériagjuantcas micorrizagjue
estdmasraizeslasplantagazenumatroca.
Elagecebemmomidaaplantdcarboidratos)
daoemtrocao nitrogénia fésforop boro 0

zincopmanganésmuitosutrosninerais.

k.Agrotoxicos

A aplicacdo de agrotdxicos diminui a
proteossinteske duasformasA primeiragle
formadiretapeloseuefeitosobrea plantaA
segundage formaindiretapelo seu efeito
sobrevsolo.

Todosnsagrotoxicasiocapazesdeentrana
plantapelasfolhas raizesfrutos sementes,
galhosutroncos.

Eles podem diminuir a respiragdo, a
transpiracdo e a fotossintese da planta,
afetandoa proteossintesgrejudicanda
resisténcidasplantas.

Comoos adubosquimicosps agrotoxicos
também destroem a vida dtil do solo,
prejudicanda disponibilidadge nutrientes
para as plantas. Esses produtos matam
minhocas, besouros e outros pequencs
organismos altamente benéficos para a
agricultura.

Osagrotoxicosumentarm poderde acéoe
reproducade insetogjuesobreviverauma
pulverizacaaJémde aumentaa resisténcia
genéticadessesinsetoscontrao veneno.
Destroemtambém,os chamadosnimigos
naturaigoscontroleliologicos).
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Fungicidazomo Zineb,Manebe Dithane  Todosos grandegproblemasominsetose
causanvirosegdoencas) provocamtaque microorganismasas lavourascomecgaram

de acarosem varias plantas,depois do aposainvencae utilizacadosagrotoxicas
tratamento. adubosoncentrados.

Além disto, qualquer fungicida mata as Antedlissoasplantacdegmtodoo mundo,
micorrizas. eranmuitanaissadiasAagricultunaoderna,

aoinvégdeajudan funcionamentiaplanta,
séatrapalha.

(/ PLANASADIA
(EQUILIBRADA)
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] | |
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- Como s pode ajudar o bom
funcionamentodasplantaspara protege-
lasdeataques?

Vimosantegjueplantagratadasommateria
organicadobemmenostacadaporinsetos
edoencas.

Aadubacadosolocommatériarganica a
melhor maneira de se estimular a
protecssintese nas plantas e, com isso,
aumentar a sua resisténcia ao ataque
de insetos, acaros, nematodides e
microorganismos.

- Por que a matéria organicamelhoraa
resisténcidasplantas?

a.Amatériarganicanelhoraresisténcidas
plantaporqu@aumenthastantacapacidade
do soloem armazenaagua,diminuindos
efeitoslassecas(desenhacima)

Emsologrumosas Emsolocompactado
raizeglesenvolvem-existem menos
se melhore a agua raizes a aguanao
ficabemdistribuida, seinflitradeixanda
conservando a planta exposta a
temperaturdo solo temperaturae até
amena (24° C), 56<C.
mesmasobsofforte.

b.Amatérimrganicanelhoraresisténcidas
plantas porque aumenta a populagdo de
minhocas, besouros, fungos benéficos,
bactériabenéficagvariooutro®rganismos

Restod/egetais Uteisqueestadivresosolo.
P P
PR T PRI TP Yo o : /
H R ke ,1_1’3’!::3;@; \f%,,‘, . -} %_‘ SASE ,

4

A matéria orgénica é
fragmentada pelas

minhocas... t

... a massa resultante

vai para a superficie do
solo ou se deposita em
cavidades, onde prossegue
a humificagéo...

)

-+ ‘Depois €
‘@molecida,junto com.
" aterra,emseus’
- tubos digestivos. -

Em presenca de mi-
crobios e da argila a
matéria orgénica sofre
uma degradagéo e um
comego de humificagéo ...

I
Acirculagdo da agua ' i N
e do ar é favorecida 1 5 ’
pela existéncia de 2\
numerosas galerias ’/ &‘
/ 4 Y

verticais e horizontais.

N

No verdo, as raizes, a
procura de agua, apro-
Assim a matéria veitam as galerias
organicaé repartida profundas deixadas

de formahomogénea \‘ pelas minhocas.
por toda a massa - 0‘ \

do solo.

As raizes se beneficiam
do enriquecimento da
massa da matéria
organica com elementos
assimilaveis de origem
organica ou mineral.

\
Aflora microbiana &
revitalizada por sua passagem
constante pelo tubo digestivo
de toda a fauna do solo.
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c.Amatérimrganicanelhoraresisténcidas
plantasporqueaumentaa populacaados
organismositeis que vivemassociadogas
raizeslasplantas.

Entre estesorganismogstdoas bactérias
fixadoradenitrogéni@Rhizobiupguevivem
ajudandce sendoajudadagem simbiose)
pelas plantaschamadadeguminosagque
produzenaagensgomaoa sojae feijao)Elas
recebencomidgcarboidratodpasplantas,
emtrocadaoconitrogénio.

Outrotipo de organismosao as micorrizas
(micoquerdizerfungoge rizaquerdizerraiz).
Sao portantdungoguevivengrudadosas
raizee sdocapazesdeliberavariosninerais
dosolo,fazend@omqueas plantagpossam
usa-losApresencdemicorrizaporexemplo,
podeaumentao crescimentdasraizesdas
plantagaabsorcadenutrientebencoma
resisténciaao estressehidrico.Ja foram
medidosocafé(Cofeaarabicpaumentode
até300%naabsorcadezincodecobres de
manganés. E, na soja (Glycine max),
incrementode 700%na absor¢aale zinco,

300%nade cobree 200%nade manganés.

Elas recebem comida (carboidratos) das
plantase, em trocaliberamno solo muitos
outrosiutrientes.

d.Amatériarganicanelhoraresisténcidas

plantagporqueaumentasignificativamende
capacidad#asraizesleabsorvemineraigdo

solo,quandcse comparaossolosquenao

forantratadosonela.

e.Amatéri@rganicanelhoraresisténcidas
plantaporqugossuinasuaconstituicdos
macrce micronutrientesnquantidaddsem
equilibradas, que as plantas absorvem
conforme sua necessidade, escolhendo a
gualidadeaquantidad€omssopnivete

proteossinteseumentaOs micronutrientes
sdofundamentajmaraa proteossintesanto
por fazerenmparte das enzimasguantopor
seremativadoredelasE asenzimasaoas
ferramentague regulano metabolismda
planta.

f.Amatérimrganicanelhoraresisténcidas
plantaporquet fundamentakestruturacao
do solo,devidoa formacéaale grumosisto
aumenta a penetracdo das raizes e a
guantidadgearnosolo.

g.Amatérimrganicanelhoraresisténcidas
plantagporqueexistennelasubstanciade
crescimentgueaumentara respiracae a
fotossintesegplantagosfitohorménios).

5.S0OLO

Osolcé orecursmaturamaisamaagparaser
manejad@elohomemtantono sentidode
melhoraguantaledegradadavimosjueem
agriculturacoldgica soloé encaradeomo
umorganismavo.
Comoqualquebutroorganismeivo,o solo
necessita de alimentacdo em quantidade,
qualidades regularidadedequadaskE de
estabilidadg@ara poderdesempenhasuas
atividadedaformamaiseficient@ossivelA
vidadosoloé traduzidaormilharesleseres
vivosde inimerasespéciesgue significam
centenasle quilospor hectareE em parte
desconhecida poucovalorizadaporquea
visd@tuatlesolo® praticamenb@aseadam
seusaspectoguimicos.
Aintensidadéaatividad®iolégicalo soloé
fatordeterminantea suafertilidadeTemos
guedaraliment@o soloparaqueele possa
alimentar as plantas. Portanto, podemos
inclusive falar em fertilizagdo dos
microorganisméstegrupaleseres/ivosio
soleédeumadiversidadextraordinaria.
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Avidadosolo- suaatividadéiologicgunto
coma vegetagadpormanum conjuntajue
processasem parar 0S recursosnaturais
basicoslisponiveisol,aguae nutrientess
um reciclar permanente de carbono, de
hidrogénio, de oxigénio e de nitrogénio,
somados aos minerais encontrados na
decomposicdarocha-matriosolo.

- Quetiposde microorganismosivem no
solo?

A decomposic¢ain materiabrganicamcorre
emdiferentesiveisteitapordiferentegrupos
de seresvivos,que numprimeiranomento
trituram o material, para posteriormente
fazereradecomposicao.

A quantidade o numerade espéciegjue
habitano solo,variammuitode regidopara
regidogeacordaonmoclimaomanejteito.

Um pesquisadachamadalanickmediuos
seresvivos(a florae pedofaunaje umsolo
agricola, em cima frio (temperado), nos
primeiro80cmdeprofundidadEleobteves
seguinteguantidademédiasde quilosem
cadéhectare:

Bactérias 500 a 1000 Kg

Fungos 1500 a 2000 Kg

Actinomicetos 800 a 1500 Kg

- Epossiveproduzirsemadubosquimicos
(NPK)?

Quandose fala em produzirsem adubos
quimicosdiversagquestdesaparecentom
frequéncia:

- h& fornecimentsuficientede nitrogénio,
fosforo, potassio e de outros nutrientes
necessarios?

- qual quantidadeleveserusadaZomque
freqUéncia? é possiveker resultadogm
grandeareas?

- comprara matériaorganicade fora da
propriedad@do € tambémuma formade
dependénceledesequilibremergético?

Narealidadeguandeecamosmaplantaaté
guevirecinza,vemogjuea maiorartedela
vemdosol,doar, edaaguaApenasie2a5%
vémdematerialetiradolosolomasé daique
elasobtémagrandeliversidad#oselementos
importantegarasuaresisténcia ataquele
pragase doencas.Tambémndo se pode
esqueceaquequasenetadelasplantasaoas
raizes, que em sua grande maioria
permanecemo solo, incorporandmatéria
organicanuma profundidadgue nenhum

Umexemplbenpraticaloquefalamosntes
€ o casoda producéale 100.00Qyuilosde
batatasO querealmentsaidosoloé minimo,
secomparadmototaproduzido.

Protozoarios 200 a 400 Kg INSUMOS NECESSARI@BAPRODUZIR
100 DNELADAS DE BNAS

Algas 250 a 300 Kg Agua 95 500 Kg

Nematdides 25 a 50 Kg Fotossintese 4 450 Kg

Minhocas, outros . i i

vermes e insetos (+ ou -) 800 Kg Minerais do solo 50 Kg

TOTAL 4075 a 6050 Kg TORAL 100 000 Kg
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- Como s faz para ter nitrégénio
suficientgpara a cultura?

Anaturezéemvariosmecanismagerepor
nitrogénio para as formas de vida que
dependendele e parao solo.A questéo,
novamentéparaasatividadeguediminuem
oueliminaraeficiéncidestesnecanismate
auto-regulacaBb.estimulao aproveitamento
do nitrogénio que esta disponivel no ar
(atmosfera).

Ha estudosque falamna quantidadele 7
t/ha/anale microrganismosortos10solo,0
gue resultanuma quantiade 100 kg de
nitrogénicrganico/ha/and0% dos quais
serianassimilavepelaplantas.
Emregibescomchuvasp efeitodos raios
contribuiomaté50kgdenitrogénio/ha/aro.
estesvalorese somaa fixacaalonitrogénio
atmosfériquelodixadoredeviddivrenosolo
ouassociadassraizesguepodechegaa400
kgdenitrogénio/ha/aritorestagaz6enao
se observandeficiénciasle nitrogéniem
sistemagsaturaisunaagriculturque segue
aderrubad@ematas.

- E como se lida com o problema da
aparentefalta defésforo?

Emgeralp fosfora@ontidmo soloestdpouco
disponivel para as plantas, por estar
imobilizadMesmajuandgeadicionéosfato
solubilizad(superfosfatoap solo,umaboa
partedeleficanumaformaquea plantando
podeassimilaiMas,0 maisimportantadoé
estaquantidadéisponivemsi,e simo fluxo
dereposicagueosolcécapazleter
Ai.éfundamentatrabalhdasmicorrizasde
outros arganismoslo solo. Outravez, o
processo depende da matéria organica,
especialmentkeaduboverdesk denéose
usaiprodutogixicos.

Senecessario,fosforgpodeserusadaomo
corrretivanos primeirosanosda conversao
paraagriculturacoldgicatéquea atividade
biologica do organismo vivo solo esteja
adequadaAs principaisontesde fosforo
utilizadapodensero fosfatmaturatleAraxa
ouafarinhaeossosOimportantéquetenha
amenosolubilidagmssivel.

- O que acontece no caso dos
micronutrientes?

Osmicronutrientdependerbasicamentia
acao dos microrganisma®o solo para se
tornarerassimilaveelagplantas.

Porisso,as carénciage micronutrientsfo
tdo frequientesa agriculturanodernaOs
solosassincultivadog quasendorecebem
matéria organica, que € o aimento dos
microorganismos. E recebem muitos
agrotéxicogueosmatam.
Casdajanecessidadiecomplementacde
mineraisascinzasp pédebasaltop fosfato
naturalp calcariee a farinhaleossogpodem
serusadosomdonte.

E importantentendegueo soloé capazle
fornecemuitosdestesmicronutrientedas
istotemrelacaaliretacoma intensidadda
atividadéiologicguedependegyorsuavez,
dadisponibilidadematériarganica.

- Falando em diversidade,de quantos
minerais diferentes é formada uma
planta?

Poucagentetemidéiade quantoswtrientes
diferenteaplantgrecispargpodefuncionar
bem.Lembrardaquelexempldaplantaser
vistacomaimamontadordecarroSefaltam
ousobranpecagnutrienteg)funcionamento
naovaiseromelhoqueaplantgpodder
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Atabelaseguintapresenta conteudmeédio
de elementos quimicos (nutrientes) que
compdemas plantas,segundoum russo
chamadvuinogradov

CONTEUDO MEDIO DE ELERISNJUIMICOS DAS PLASIEM % DE MBRIA/ERDE

1. Oxigénio 70 20. Cobre 2 x 10
2. Carbono 18 21.Titanio 1x10
3. Hidrogénio 10 22. \énadio 1x10
4. Célcio 0,3 23. Boro 1x 10
5. Potassio 0,3 24. Bario nx 10
6. Nitrogénio 0,3 25. Estroncio nx 10
7. Silicio 0,15 26. Zirconio nx 10
8. Magneésio 0,07 27. Niquel 5y 10
9. Fosforo 0,07 28.Arsénico 3x 10
10. Enxofre 0,05 29. Cobalto 2x 10
11.Aluminio 0,02 30. Fldor 1x 16
12. Sodio 0,02 31. Litio 1x16
13. Ferro 0,02 32. lodo 1x10
14. Cloro 0,01 33. Chumbo nx 10
15. Manganés 1x10 34. Cadmio 1x10
16. Cromo 5x 10 35. Césio nx 10
17. Rubidio 5x 10 36. Selénio 1x10
18. Zinco 3x10 37. Merclrio nx 10
19. Molibdénio 3x10 38. Radio nx 10
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Coma@odemogerquandseaduba@omNPK
(nitrogénidosfor@ potassiojnaisumpouco
de correcaa@om calcariqquetem calcioe
magneésia umououtramicronutrientainda
faltamuitacoisaparase poderdizerque a
plante&stédbemalimentada.

Edaisurgemmuitoslosproblemadepragas

edoencadosquaigafalamos.

Domesmanodajueaservasaoindicadoras
dotipodesoloasdoencag insetosnostram
dificuldadegieasplantagstadendo.

Na tabela a seguir vemos problemas
associadascaréncidenutrientes.

DEFICIENCIRE CUOURA DOENCAUINSED QUEARARECE
parreira cochonilhas
. tomate podrid&o apical

CALC | O tomateiro virose "vira-cabeca"
morango podriddo
feijoeiro mosca-brancBdmisa tabaci

virus dourado

cevada mildioErysiphe graminis
trigo ferrugenmPuccinia graminis trétReuccinia glumanum
- | mildioErysiphe cichoracegrum
girasso mildioBotrytis sp.

BORO couve-flor lagarta do cartucEp@doptera $p.
milho podriddo-seca-da-espjpl6ida z¢a
batata sz_agpa$treptomyces scapiei
melancia oldium trept -
batata-doce sarna$treptomyces scabiei
arroz brusoneRiricularia oryzae
trigo ferrugenPccinia graminis tyitici

COBRE cafeeiro ferrugemHemileia vastajrix

- tomateiro infeccdes bacterianas
MAG N ESIO acacia besouro serrad@ncideres impluvjata
= aveia infeccdes bacterianas

MAN GAN ES trigo ferrugenmPuccinia graminis tyitici

M O Ll B D E N | O algodoeiro lagarta rosadBlatyedra gossypiella

+

FOSFORO

MOLI BDEN IO alfafa baixa resisténcia
seringueira Oidium hevea Phytophthora sp.

ZI NCO milho broca do colmBlésmopalpus lignosgllus

(Ana Maria Primavesi - Curso de solos / 1989 e manejo Ecoldgico de Pragas e Doencas)
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- E 0 que a analisedo solonosdiz, em
agriculturaecolégica?

Emagriculturacologicaresultaddaanalise
guimicaleumsolondonosdiz,corretamente,
adisponibilidadenutrientesestesolo.

Equeosolaéumorganismavogconciclosle
atividade biologicos e quimicos bastante
intenso® aceleradou seja,elevariano
espacoe no tempo.Quandaetiramosima
amostrae analisamogstamodrabalhando
comsoloisoladode todosos componentes
guimicos e biolégicos gque o estavam
influencianddE como se tirdssemosima
fotografige umcarroemmovimentdemos
apenasimretratopastantdéorade foco,de
umaealidadextremamendeamica.

As andlisesdao um retrato,por baixo,da
guantidadeealde mineraipresenteemum
determinadsolo,tantono que se referea
diversidaduant@asquantidades.
Normalmentese medeas quantidadesle
nutrientesdolevandemconsideracamgue
€ liberadgela propriamatériaorganicaou
atravésdaatividadbiologicdosolo Ostestes
revelamapenaso que estaimediatamente
disponiv@laraaplantaEoscomponentesio
disponiveisu insolUveisdo em muitissima
maioquantidad& estariquezalenutrientes
gueé imobilizadpelosfertilizanteguimicos,
masé tornadadisponivgbelosfertilizantes
organicosdevidoa atividadebiol6gicaque
desencadeiam.

Como um exemplo pratico, um trabalho
realizado no Chile, procurou determinar
extratoredefosforparaanalisedesoloem
laboratérioBoramestadodoisextratore
primeiro, atraves de um método quimico
chamaddrayKurtz.E o segundoporum
métodddioldégicoempregandapenasima

das espéciecomunsde fungode solo, 0
Aspergillusger

As andlises, feitas em solos de origem
vulcanicaleranaosseguinteesultados:

Solo Horizonte gf:;, dK?Jr'jz Asgggiﬁjsiige
Arrayan A 3,3 708
Callipuli A 31 50
Temuco A 3,8 726
Padre las Casas A 4,3 606

Noresultaddestanaliseseumtécnicoéum
teor de fosforode 3,3 ou 4,3 ppm, ele
recomendenediatamengeadicédale adubo
fosfatadoAgora,se o resultadono mesmo
solo,for 708ou606ppm,entéoa situaca@
outraaindamaisquandase pensanumsolo
biologicamenadivaondealéndoAspergillus
niger ageminumeraespéciecapazesle
tornansmineraidisponivearaasplantas.

- Comoé estaparte do soloondeasraizes
seconcentram?

Elase chamaizosfera o localemtornodas
raizes. Numa camada muitas vezes néo
superioa 30crmseencontr&80%daatividade
biolégicdeumsoloemclimagoma nosso.
A medidaque nos aprofundamoso solo,
diminuio oxigéniae, consequentemenss,
formasde vidaque decompderfoxidamp
matéri@rganicaquemantémofluxcciclice
constant@os nutrientesis raizesgrandes,
gueextraenaaguaaprofundam-sesoloe,
ao finaldo ciclode vidada plantagnterram
grandesguantidadesle carbonogdeixando
novoanaisabertoparaqueasplantagjue
crescereraseguitenhamnmaisfacilidadem
expandsuagaizes.
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- Eprecisaorrigirosolo?

A sociedadeatualtem exigénciagjue nem
sempresaoccompativet®nmoecossistenan
guevivemascomunidadeteserehumanos.
Aproducaagricola,claramentamexemplo
disto: 0 homem moderno quer consumir
produtosujaépocaulocabecultivandosao
compativemma suademand&surgeentao
a necessidadde se introduziartificiosno
manejooagrossistema.

Um destesartificio® o usodoschamados
"corretivogle solo", que permitencultivar
terraxonsiderad@sadequadasmaioriaas
variedadesatuaisde plantascultivadasNa
realidadequechamamagecorregéétornar
osoloadaptadaculturajuequeremog nao
adaptaro cultivoao solo,comoseriamais
racionaldo pontode vista ecologicoEste
procedimento, se pensarmos em termos
globais,compromet@ sustentabilidad#o
sistemaga queimplica@mtrazemateriahdo
renovavele algunoutrdocal,quesetraduz
nungastanaiodeenergia.

Nasnossascondi¢éesio Suldo Brasil,de
solosaturalmentmstantécidosguandse
falaem"correcadjasicament&e pensaem
calcério, para neutralizar o aluminio.
Precisamosgornecero calcio,que tem no
calcérioparaoscultivosmasnaosetratade
detonaro solo, adicionanddoneladaspor
hectarequeelevao pHmastrazumabrutal
mortalidadaos microrganisma® solo.Na
agriculturacologicag elevacadopH,afim
dereduziatoxicidaddoaluminie tornaos
outros mineraismais disponiveigara as
plantasé conseguidatravésiaincorporacéo
dematérimrganicérescaosistemagricola,
especialmente formade adubosrerdesA
matériarganicatdoespeciajueseosoldor
alcalingpHmaioque7),elabaixao pHatéa
neutralidade.

Querdizer tornao soloadequadparaas
plantaslesenvolverdsemnpopHo6a?.

O calcarioportantog utilizadempequenas
dosesgde cercade 300a 800kg porha/ano,
guandoecessariocpomdontedecalcigaraa
planta.

6.ADUBOSORGANICOS

Osefeitodaadicaade matériarganicaos
solosséopositivoempraticamentedosos
aspectoardicamelhodeentendesediz
gueumsolotemtréstiposde caracteristicas
(propriedades) diferentes, as fisicas, as
guimicasasbiolégicas.

- Eoqueséoaspropriedadedisicas?

As propriedadesisicas sdo aquelasque
determinanpor exemplose o soloé solto,
aeradoguseé compactadSeaagugenetra
benouseescorregguandchove.

01. Diminui a densidade;
02. Melhora a estrutura - € um agente
cimentante;
03.Torna o solo mais friavel,
04. Aumenta a capacidade de retenc¢éo
de agua,;
05.Aumenta a infiltracdo da agua;
06. Facilita a drenagem;
07.Aumenta a circulagéo de ar no solo;
08. Reduz a variacdo da temperatura
do solo;
09.Amortiza o impacto direto das gotas
de chuva;
10.Aumenta a absorc¢éo de nutrientes;
11.Aumenta a superficie especifica.
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- Oquesaopropriedadesjuimicas?

Aspropriedadeguimicaslo solomostrana
acidez(pH),a quantidade diversidadee

nutrienteseaplantgpodeabsorvdrenestes

mineraigtc.

01.Aumenta a capacidade de troca
catidnica;

02.Aumenta disponibilidade de nutri

03.Aumenta a adsorcéo de cations;

04. Eleva ou diminui o pH;

05. Complexa o aluminio toxico;

06. Controla a presenca de element|
téxicos como ferro, manganés e
metais pesados, pela capacidade
de fixarquelar ou complexar
estes elementos;

07. Recupera solos salinos;

09. Fixa o nitrogénio do ar;
10. Fornece substancias estimulanté
de crescimento.

- Eoqueséoaspropriedadesiolégicas?

Aspropriedaddsiol6gicado solotéma ver
comavidagueexistaele.

01.Aumenta a atividade de
microorganismos;

02.Aumenta a atividade de micorrizas;

03.Aumenta a atividade das bactérig
Rhizobium;

04.Aumenta a atividade de minhocas.

08.Aumenta o poder tampéao do solo;

Aadicaa@ematérimrganicaosoloéachave
paraativartodoo sistemaUmdosprincipios
basicos da agricultura ecologica € que
adubamos solo,parao solopoderadubar
nossosultivos.

A fim de podermantera diversidadelas
populagcéeemicrorganismaesegraeraé
1) garantir a melhor cobertura possivel,
evitando solo pelado e 2) uma
rotacao/sucessariadaecultivos/ervas.
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6.1. ADUBOS VERDES / ERVAS

A formamaiseficientede adicdode matéria
organicaosolodopontalevistaenergétice
de usodosrecursosiaturais¢ a adubacao
verdecomumapequenaementesol,agua,
ar e soloha producdale umaquantidade
enormede massaverde.Ela estatantona
superficie quanto incorporada de forma
profunda no perfil do solo, a partir da
decomposic@agaizes.

Uma série de plantas,semeadau que
aparecenpor si podemadicionamaterial
organicaosolofrazendgrandesantagens.

Nafotoaoladoumaplantacéddeervilhaca
aveiapretaA seguitabelacomas principais
plantasusadascomoadubacawerdee de
cobertura.

Plantas usadas como adubacéao verde e de cobertura

Especie g sementes /ha | £ e O e | siomasea (Ko / ha
Aveia preta 75 4.600 70
Aveia preta + ervilhaga 50/30 5.000 -
Centeio 70 8.480 68
Ervilhaca 80 3500 106
Nabo forrageiro 15-20 3500 106
Crotalaria juncea 40 9.933 60
Feijdo de porco 150 - 180 7.100 180
Feijdo guandu 50 13.788 250
Mucuna preta 60 - 80 7.287 210
Milheto 60 9.939 -

FonteAdaptado d&SPA,1992.
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- Témalgunsexemplograticosde adubos
verdes?

NoRioGrandelo Sul,porexemplgyodemos
noinvernaultivaaveigretgAvenastrigosp
e ervilhacagiciaspp), quesdorocadae
incorporadas muito superficialmente,
preparandparaa culturade veréo.Se for
usadm sistemalecultivaninim@u,nocaso
depomaregmmateriaddeixademcobertura.

Noverdosaousadagssespécieadventicias,
comopicao(Bidengillos® guanxuméSida
spp) e carurAmaranthuspp), porexemplo.
Ou se faz consorciosgaso do milhocom
mucuna-preta (Sthizolobium atterinum) ou
feljdo middo (Vigna unguiculata), ou de
cucurbitdcea@morangage abdborasfom
guand{Cajanusaja.

Nocasadeadubacawerdeparaolericolams
agricultoresptanporaplicaemtornd0%da
adubacagrincipalmentsestercossobrea
adubacaeerdeonmoobjetivdepromovarm
maiordesenvolvimenta adubacéaeerdee
com isso realizando uma espécie de
"compostagercampado propricesterco.
Destenodoapdésomanejoaadubacaeerde
eladisponibilizzeformagraduabsnutrientes
paraa cultura,esta praticatem sido mais
utilizadaaculturalotomateMaselatambém
podeserempregadao manejaafertilidade
em plantasperenescomoé o caso das
frutiferas.

6.2ESTERCOS

O esterce a fontede matériarganicanais
lembradguandsefalaemadubosrganicos.
Eumdosrecursoraturaigueoagricultaem
a suadisposicae suautilizacaalevesera
maisotimizadpossivel.

Hadiferentesianeiradeseutilizao esterco.
S&o as condicOex a realidadede cada
propriedadeploe culturajueirdodeterminar
quala maisadequada cadacaso.O que
observamasque geralment@sagricultores
naotémdadoa devidaimportanciao seu
aproveitamentiesperdicandonapreciosa
fontede energiaque depoistera que ser
repostaaformaleadubandustrializado.

Osestercosaoutilizadosaformdiquidabu

sélidaFrescmupré-digeridopmaomposto
ou vermicomposto. A melhor opgédo vai

dependaiotipodoestercogasinstalacoes

equipamento®agricultaedocultivemque
vaiserempregado.

- Quediferencahaentreosestercos?

Existem diferencas entre o0s estercos,
dependendde suaorigene daalimentacao
fornecidaosanimaidJmanimahdultoetém
cercale25%doquecomeEstedadanostra
importancia da alimentagcdo para
determinarm@smaiorou menoriquezalo
esterco.

Cadaestercgpossuialgumagaracteristicas
propriase estasinformacgdesosauxiliama
otimizaseuaproveitamento.

Odegadomaisricoemfibrasg interessante
parahortalicaguepossansofretdoencade
solo"porqueajudaa desenvolvarmaflora
microbiamaosoloantagonistestegungos.
Estudos indicam que quando a matéria
organicdornecidao soloé ricaemcelulose
(comoé o casodo estercade gado)ha um
maior desenvolvimento de fungos como
Trichodermairidee Streptomycespp que
sdo antagonistaa FusariumRizoctonia
Phytophtora
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O estercade porcoé relativamenteécoem
zinco.O estercode aves- muitorico em
nitrogénioprontamentassimilavel pode
trazer problemas para as culturas mais
sensiveisésempreecomendadiazeralgum
tipadepré-decomposicao.

Materiais fertilizantes contidos no esterco e na urina de algumas espécies

Masnadopodemorepetip equivocdemuitos
e valorizao estercapenagpeloseuteorde
NPK. Micronutrientes, acidos organicos,

aminoacidos,todasas vantageng citadas
paraa matériaorganicasdo tao ou mais
importantepieseuteordeNPK.

(em kg / cabeca / ano)

Componente Equinos Bovinos Suinos Ovinos
Agua 5785 13 145 1324 541
Matéria Seca 1715 2 039 176 199
Total 7 500 15184 1 500 740
Nitrogénio 58 78,9 7,5 6,7
Fosforo (P205) 23 20,6 5,3 4,3
Potassio (K20) 40 93,6 57 6,2
cagioe Magnesio 39 35,9 3,0 8,8

Porestatabelaalgumagontasnteressantes - Comousaro esterco?

podenserfeitas.

Porexemplochega-s@ conclusdqueuma
vacapodefornecevintesacodaformulacéo
NPKB-2-Porano.Seconsiderarmgsieesta
formulac@embaixdeordefésforopodemos
acrescentdrsacoslefosfatmaturag,entéo,
teremosmadubddrmul&-7-9.

Aindanestdinhaderaciociniaymcavalaos
dariavintesacosleumadubdNPK6-2-4& um
porcogdoissacosde umaformulacaor-5-6,
porano.

So porestascontaga seriamuitovantajoso
utilizamomaximm estercauedispomosa
propriedade.

Autilizacadoestercaemumarelacaaireta
coma temperaturdo ambiente como nivel
deatividaddavidadeumsolo.

Istovalegtantgaraasquantidadegiantgara
a formacomoesteestercgodeserutilizado.
Setemosimambienteomaltagemperaturas
e umsolocomboaatividadeioldgicandoha
necessidadiequeesteestercpasseorum
processdedecomposicantesieiraosolo.

Estascondi¢cdesaosuficienteparapermitir
umadigestaaestemateriaho propricsolo,

antegjueeletenhacontat@omasraizesias

plantas.
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Se, por outro lado, estamos sob baixas
temperatura&comumaterrasenmvidagentéo
€ interessantgueo esterceejapreviamente
decompost@ntesde ir ao campoAssim,
adicionaremagerrandoséumprodutonais
estabilizado como também inocularemos
microrganismoteigparasuaecuperacao.

Entre os extremostemosvariosniveisde

graduacadolossivosembaixaemperatura.
Solos em recuperacdo. Temperaturas

intermediariaSaodiferentesealidadegue

ndo permitem ter uma receita Unica. O

importanté&refletirmasobreestegprincipios

termos condigdes de encontrar a melhor

solucaparaanossaealidade.

A seguilvamosveralgumasnaneirasle se
manejap estercoparaobterdeleo melhor
resultadpossivel.

- Dapara usaro estercao natural?

Comdoiditoacimap usodo estercdresco
dependbasicamentionivetlevidaqueesta
presentemumsoloDependdequalaisera
capacidaddestesolode digerire coloca@a
disposicaale nossocultivoum adubode
qualidade.

Dequalguemaneirandose espalhasterco
frescosobreo solo nu, mas sim sobrea
vegetacaaue tem nele antesdo preparo.
Depoiserocaavegetacaesperamurchag
inicianprepardosoloOcorreonoesterco
guechamamatecompostagetesuperficie.

- Como se prepara € se usa o esterco
liquido?

Oestercdiquidgpodeertidoumprocessde
fermentacdo aerdbica (na presenca de
oxigénio)ou anaerdbicgna ausénciade
oXxigénio).

Haduasmaneirasle fazerumafermentacao
aerobicaUmeé forgcandaincorporacatear

noliquidoremexendouporventilacd®utra
é construindam tanquecom umagrande
superficie em relacdo ao volume, para

aumentarcontatdamisturaonoar.

Aquijremososreferimaobiofertilizantmmo
sendo oriundo de uma fermentacéo
anaerobic@indague,a nivelpraticasempre
teremo®sdoistiposde bactériaatuand@o
mesmo tempo, com uma eventual
predominancide uma sobrea outra,em
funcaa@amaiooumenopresencdear. Nao
podemos esquecer que estas reacOes
acontecem em escalas microscépicas e
micrositioguepodenseapresentaommais
oumenosirdoqueorestaloambiente.

Os biofertilizantes podem ser feitos com
qualquetipode matériaorganicdrescaNa
maioriadas vezesse utilizaesterco,mas
tambérpode-sasasomenteestoyegetais.
O estercdovine o gueapresenteaisfacil
fermentacagoor ja vir inoculadawomuma
bactériadecompositormuito eficiente Em
biofertilizantefeitos com este materialse
utilizaumapartedeesterc@aral ,5a2 partes
de agua, em uma mistura homogénea.
Dependendintipodemanejgueo agricultor
fordara estefermentadé,convenienteter
um tanquede misturaantesdo materiaker
colocadnotanquelefermentacéo.

Nocasadeutilizarmosutrdipodeestercomu
materialVegetak interessantadicionarmos
umpoucaleestercalegad@aranocularmos
nossanisturaonmestadactériasficientes.

Em todos os casos, € conveniente
acrescentarmesrodeleiteoucaldadecana
para darmos condicbes da bactéria se
desenvolvarormmaiowvelocidade.
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Naohalimitegletamanhdotanquendese
fazobiofertilizante.

O biofertilizantpode ser enriquecid@aom
algunsnineraisyriundoslecinzaourochas
finamentmoidasEstesnineraisdoalénde
melhoraro produtofinal, favorecea uma
fermentacanai%ficiente.

Podenser utilizadosantono solo,trazendo
todasasvantagengueja foramenumeradas
para a matéria organica, como em
pulverizacoe®liaresdiluidosde 2 a 10%.
Nestealltimacasosdomuitoeficienteparao
controle de diversas enfermidades, por
propiciara plantaum funcionamentmais
harmonioeequilibrado.

Utilizadaso solo, as quantidadesariam
muitomascomaeferéncismdicamode10a
20metrosubicoporhectare.

- Comosepode preparar estercaiquido
parafazeradubacéodecobertura?

A familiaBernardiem Ipé, RS, utilizauma
adubacaale cobertureem tomatecom a
seguintdormulacadeitanumtonelde 200
litros:

-10Qitrogledgua

-70litrosdeesterco

-5kgdeestercérescalegalinh@oedeira

-1kgdeacucar

Depoige misturadtudode umasé vez,se
esperaimasemandkE usad@50%gcolocado
nosoloconregadosencrivojuntcospésde
tomateO acUcaiservecomoenergidnicial,
para melhor desenvolvimento da flora
bacteriana o estercale galinhaentrapara
aumentarteordenitrogénio.

6.3COMPOSTO

Compostorgéanic@ o nomeguegeralmente
se da ao aduboobtidoa partirde palhadas,
restogle culturasgstercodixodomeésticou
qualqueroutra fonte de matériaorganica,
tratadaamaneiraspecial.

Grandee sofisticadoupequene simplesp

principibasicalocompostéatransformacéo
dos restos organicos por microrganismos

(bactérias, actinomicetos, fungos e

protozoariosjiandocomoprodutdinaluma

matérimrganicanaigdigeridauestabilizada.
Esta estabilizacdo traz vantagens e

desvantagerymaoeremoadiante.

- Oqueprecisgpara montar uma pilhade
composto?

Precisadhasicamenteetrésngredientes:

a. Matéria organica adequada (relacéo
médiade 30partesde carbongparal parte
de nitrogénio).Materiaismuitopobresem
nitrogéniericoeemcarbonagomacascale
arrozporexempldevammuitdempgarase
decompomMateriai£om muitonitrogéni@
pouco carbono, como folhas verdes, se
decompdemaisrapidamentenasha uma
perda consideravel deste nutriente. Na
producado compost@rocura-senisturao
residugobrecomo ricoemnitrogéniqpara
quetenhamasmadecomposicé@pidacom
poucgerdalenitrogénio.

b. Agua.Porsetratarde umaatividadéeita
por microrganismos, € necessario que o
materiasejaumedecid® dguadeveserna
medid&@ertaSeuexcesspodeprovocanma
lavagermdomateriaempobrecendoaténde
diminuia oxigenacae aumentao tempale
decomposicéo.
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c. Oxigénio.Paraque a decomposicao
acontecaonforme desejad@® necessario
gueocorraapresencdear.

- Comoseconstréa pilhado composto?

E feitoeemcamadasomaimaorta. Temosa
camadaebolomaisgrossagueé o material
pobreamnitrogénid recheiopumacamada
finagueéomateriaicoemnitrogénig@sterco
oufolhasrerdes)Outracamadaebolomais
umade recheioputrobolo.E, finalmentey
coberturdeitatambéncommaterigbobreem
nitrogénio.

Aprimeiraamaddevedercercalel,5metros
delargurag o comprimenseradeterminado
pelaquantidaddemateriadisponiveAaltura
finalserade,nomaximo? metrosAposesta
primeiraamadajecercale30cm,coloca-se
outrademateriaicoemnitrogénialemaisou
menos5 cm. Apds cada camadadeve-se
molhaomateriakvitandqueaaguaescorra.
Assimsucessivamentggatingirmoaaltura
desejada.
Seomaterighviemisturadeomaocasale
camalecurrabudecamalefrangalecortea
montagené feitacomo objetivade molhar
uniformemeraenateriaNocasalemateriais
gue"assentanthuitopuseja,ndopermitem
umaboacirculacadear, sugerimoguesejam
mescladosomoutromateriatjue eviteesta
compactacammaeamambatuvassouras.

- O gue mais se pode adicionar ao
composto?

Ocompostpodgambémserenriquecidmm
adubosmineraiscomocinzas,calcarioou
gualquesutraochanoidaAcadacamadae
palhasepolvilhalgundestesadubos;omo
objetivdemelhorarmaantaadecomposicao
guantoprodutdinal.

Paragueoadubmaaoinibaadecomposicao
materiatleveserusadamoderadamentsgo
maximo,10 kg por m3 de pilhainicialdo
composto.

Aultimaamadadeveserdematerighobreem
nitrogéniparaqueestendose percadevolta
parao ar. Se adicionamosinda,umafina
camadade fosfatonatural,as perdasde
nitrogénisereduzeraquaseada.

- Precisaevirarapilhadecomposto?

Muitogecomendanueserevireo Composto
duasoutrésvezesparagueoprodutfinakeja
mais estavele para que as temperaturas
excessivas durante a decomposicdo nao
provoquenperdasdo nitrogénioNo Nnosso
entendeestapraticdornao compostmuito
caro, pela quantidade de méo-de-obra,
inviabilizandgparsamaioriglosagricultores.
Porestemotivacreditamagieumapilhabem
montada o suficient@aratermosimaboa
relacacentrecustoe beneficiona producao
desteadubo.
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O Dr VanderleCaetanajaEmbrapde
Pelotas, desenvolveu um tipo de
compostagermguealémderapidaexige
poucanao-de-obra.
Estacompostagetonsistemfazecom
gue se desenvolvammicroorganismos
nativos incorporados ao composto.
Inicialmentegoletamosuma parte de
volumede materialem decomposicao
(apodrecendop matada propriedade
Apbésmisturamammnove(9)partesie
estercosEstesestercogpodemser de
gualqueanimaljdcompostadasinao.
Em seguidaumedecemos palhacom
aguacomacucan 3% ,atéficarimidao
suficientgpara ndo escorrerdguapor
entreosdedog®tambémanteamistura
unida.Cobrimos pilha,a sombracom
umalona preta.Devemosnonitoraa
unidadegodosos diase, se hecessario,
acrescentanaisagua.Depoisde uma
semanabrimos pilhae verificamode
formoumofo,comode um formigueiro.
Formou-secompostestgprontcAinda
podemosisardez(10)partesormadas
paraacrescentagm mais90 partesde
estercofrefazendd@odo o processoE
assinpordiante.

6.4.VERMICOMPOSTO

\Vermicompostag&mo processoo qualse
utilizamas minhocagparadigerira matéria
organicagriginandamadubomaisestavel.
Existendoisgruposie minhocaguepodem
serutilizadasomestédfinalidadequepodem
serreconhecidgeelacor:asvermelhaguas
acinzentadas.

E mais comum a utilizaggdo da minhoca
californianéeisenidoetidg assimchamada
porqueforamos agricultoresleste estado
norte-americanqgue comecarana cria-la
comercialmentélaé vermelha tambéné
conhecid@omominhocale estercoA sua
vantagem é que tem capacidade de se
alimentatoestercououtranateriabrganico
fresco. Com isto, sua presenca acelera
consideravelmemtérmacado"humustie
minhoca.

Cadaminhoca um vermemachoe fémea
(hermafroditauendofecunda si mesmo.
Depoislecruzarermolocamvosiaformale

casulo,que eclodementre 20 e 30 dias,
liberandaté20vermegporcasuloEmummeés
ja podenreproduzipossuindamtempade

vidadeumadoisanos. Elassoltanumliquido
pelasuapelequegarantea estabilidaddas

paredesdos canaisque abremno solo,
engquantsealimentatantalerestovegetais
quantanimaisAs particulasdoengolidas

moidasotubodigestivddavendterrajunto
comamatériamrganicasgraozinhosdeareia
irAcajudaatrituraoalimento.

O estercala minhocatambénthamadale

coprolitogconstituiddeagregadateterrae

matériarganic&s maigicoemnutrientegue
osoloondeseencontra, porestaemestado
mais avancadode decomposica@ mais
facilmentassimiladoelasaizes.

- Comosefazum minhocario?

Parasemontaumminhocariepmo objetivo
de produzivermicomposparaser utilizado
pelgrépriagricultodevesepartidomaterial
maissimplespossivelNo maximaalgumas
tabuasvelhasque servempara escoraro
materiagvitandqueesteseespalhenuito.
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Asdimensdedevenserde no maximalois
metrosde largurapor 40 cm de altura.O
comprimento pode variar em funcdo da
disponibilidadematerial.

Para comecaé oportunopreparaumbom
ambientgaraquea minhocase reproduza
contacilidadeamaternidadEmumcanteiro
de dezmetrosde comprimentaorexemplo,
coloca-seno primeirometro,em camadas,
estercorestosvegetaisrerdese secosum
poucode lixoorganicomolhandeadauma
destascamadasPor ultimocoloca-sgalha
seca, esperaalgunsdias para aquecere
comegan esfriare, entdo,se espalhanas
minhocas.

A coberturale palhaé important@orquea
minhocanao gostade luz, e precisaser
protegiddaincidéncidiretadosol Apésinte
dias, se comecaa colocarmais matéria
organicasemprano sentidalo comprimento
do canteirode maneiraque as minhocas
sempreeraoaliment@ suadisposicadclas
sealimentaradeixarapararasseuesterce
migrard@dianteem buscade maiscomida.
Comistopodemaostilizaovermicomposiae
ficopardras.

- Comoseusao vermicomposto?

O "humusk facilmenteeconhecidpeloseu
bomaspect@ odor:E comd'terrade mato"”.
Para o uso cotidianodo agricultoméo é
necessarisecaimupeneiralO materigbode
ser levadoao campoaindaque nao esteja
completamentgigeridopelas minhocasO
agricultondodevese preocupase algumas
minhocagoremlevadaguntamenteom o
material.Como seu objetivondo é o de
comercializarinhocasgterabeneficiosom
estd'fuga".

OagricultdsilsorrreitasieMorrinhagoSul,
RS, que produzia mudas em bandejas,
substituiosubstratoomerciglothimuguro
deminhocaGilsoradverteueo himugem
gueter excelentgualidadeAssimsendo ¢
oportunsecalio materigh sombra peneira-
lo, paraquetenhaumagranulacainae seja
facilde sermanejaddse a mudaapresentar
deficiéncide nitrogéniqgodemositilizatum
biofertillizanéencobertura.

Osagricultorede SdoLourencalo Sul,RS,
témutilizadoduasa tréstoneladadehimus
por hectareno sulcode plantioda batata,
associaddadubacaorgano-mineral.

- Quaissaoasdesvantagenslo composto
edovermicomposto?

Tantoo composta@uantoo vermicomposto
possuersuagiesvantagensléndamao-de-
obra de preparar e espalhar, outra
desvantagem o fatode que o materiake
decompd®radolocalde uso,fazend@om
gueavida(amicree mesofaunauenelese
desenvolvetenha poucapossibilidadele
sobrevivénaandsacadicionad@solo.

Ultimamente tem se falado muito da
"compostagemolocal” ou"compostagede
superficieOusejasecoloca estercsobre
restogde culturaousobreadubacaweerdeg
estesmateriaidgrdo se decompono solo,
favorecendo uma evolugdo conjunta dos
microrganismdscompositoresmo proprio
solo.Paraqueistoacontec& importantque
estesejaum solovivo,queja venhasendo
manejadoombasenaagriculturacolégica
vida,ou emoutragpalavrag microe meso
faunados solosé que propiciar&ue este
materiadejadigeridagomtodasasvantagens
questoacarreta.
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Aqui,comoem variosoutrosmomentosa
decisdosobrequal € a melhoralternativa
cabera@oagricultpanalisandasuarealidade
e quaktécnicaueseencaixanelhoparaas
suasnecessidades.

6.5BIOFERTILIZANTEERRIQUECIDOS

Como entendemos que os biofertilizantes
enriquecidosao a melhoralternativgara
alcancarmosm suplementalimentaique
mantenhaplantaquilibradapartideagora
falaremosspecificamertteseupreparo.

- Comoocorrea acaodestegratamentos?

Oestercdermentademumaatividadainda
naototalmenteonhecidalémdosminerais
propriamentiitos ele é capazde fornecea
plantasubstanciatorreguladorasjscomo
acidoindol-acéticaiberelinas;itoquininas,
além de varios outros aminoacidos que
melhoramtaxaeaeficiéncidafotossintese.

Muitose question&obrea necessidadde
trabalhar com pulverizagbes foliares em
agriculturaecolégicaPara esclareceesta
guestacé interessantpensarno que € a
filosfererilosfer@aareadasuperficideuma
folhaEstaddemonstradpieaoredordeuma
folha,na filosferaacontecenumaseériede
reacdesbioquimicashem como convivem
dezenasde microrganismoEstasreacoes
acabampor liberarnutrientesmportantes,
tantomineraiguantaorganicogjiretamente
paraasplantas.

A andlisedosecossistemade florestasem
mostrad@ue a aguada chuvaqueescorre
desdeascamadasuperioredavegetacae
muitoricaem nutrientegantode elementos
guimicogjuanteemformasmaiscomplexas,
comaaminoacidosnzimasagucarescidos
hamico$ormoniogegetaigtc

Ao alcancaro solo, 0 que néo tiver sido

absorvidpelavidanas diferentegamadas
dasplantasp serapelaimensaatividad@a

rizosfera.

As pulverizagdes foliares, na agricultura
ecoldgicatentamimitaresterecursoque a
naturezdesenvolveuargpartilhao alimento
entreasdiversaplantas.

Nosultimosnosp usodebiofertilizantésm
se ampliado, particularmente aqueles
enriquecidamdiferenteBposdeminerais.
Anomenclatutdilizadéemsidobencriativa.
No Sul do Brasilchamande Super-Magro,
GororobadeBiolocaemSergipe Alagoas,
€ conhecidoomoBiogeogmPernambuc®
Super-drajtemtambéno Biole muito®utros
nomes.

A intencaona formulacaao biofertilizante
enriquecidbqueoagricultggossantendey
process@ fabricama suapropriedadd2or
isto, se procurautilizarmateriaigacilmente
acessivei® de baixocusto,fazendouma
transferéncide poderdoscientistagaraos
agricultoresNormalmentey que acontece
comasdescobertasentificagqueeladicam
nos préprioscentrosde pesquisaou se
transforma@mmercadoriage grandevalor
para as multinacionais e empresas de
agroguimicos. FormulacGes caseiras de
biofertilizantemriqueciddémexatamente
méritode seremfacilmenteapropriada®
reproduzidgselosgricultores.

Pensamos e observamos que estes
biofertilizantes sdo uma tecnologia bem
avancadauerealmentamostraraeusefeitos
guanto mais os agricultores inovarem e
adaptarem seu uso e fabricacdas suas
necessidades.
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Apesadeestabaseademsolidogpioneiros
conhecimentogentificograndg@artedoque
estéescrit@aquifrutaleumaexperimentacao
participativasegueaintencadeservicomo
estimuladaie novasexperiénciagor parte
dosagricultores

- Afinal,oque é estetal debiofertilizante?

EntdovamogorpartesEstapalavraem,no
iniciobioe,depoidertilizant&ertilizantedo
agricultmabeoqueé,chamaiormalmentie
adubo. Tem adubos de origem organica
(estercocamade aviério,etc.) outrosde
origenmindustrialchamadale adubaguimico
ouNPK Eoinicidiogumapalavrgregajue
significaida.

Noslivrosencontramaguebiofertilizanteo
produtoesultantdafermentacada matéria
organicana auséncidotalde oxigénioAqui
estamosrabalhandoomumadefinigdonais
ampliadagueenvolvéambéna fermentacéo
napresencdear.

De formasimplificadgpodemosdizer que
biofertilizanteumfertilizanteivo Avidaque
ele temvemde pequeno®rganismosjue
tecnicamentehamam-se microrganismos
(organismosnicroscoépicosjodo agricultor
conhecee usamicrorganismaggseissao 0s
responsaveieldermentacao.

Quandaefazpiclesjogurtechucruteyinho,
cervejamisso,shoyue um tantode outras
coisassacosmicrorganismosresponsaveis
poresteprocesso£omagamencionamas,
fermentaca@ode ocorrercom ou sem a
presencdeoxigénio.

Naverdadesbiofertilizante@cantigosomo
a propridaumanidadeprénosfundamentos
cientificodesewscs@dbastanteecentes.

- Existem diferentes tipos de
biofertilizantes?

Simgexistenmumerokiofertilizantd3ode-se
pensamnosbiofertilizantdsitosapenasom
esterc@ aguapuaindacomqualquetipode
material’erdefermentadoa agua.Existem
tambénosbiofertilizantgsiealémdamatéria
organica aguasaoenriquecidaomalguns
mineraisomacalcariosiinzas, ouqualquer
outrafontecomplementale mineraisEstes
altimosséo os que iremostratar aqui e
chamaremode biofertilizantemnriquecidos.
Dianteda diversidadeulturatio Brasile os
diferentegipos de solose cultivosé bem
positivguecadaegia@daptasformulacoes
edenominestesleumdormariativa.

Os biofertilizantesio liquidose podemser
usadosio soloou empulverizagodsliares,
aplicadoompulverizador

- Mas o que é precisopara fazer este
BiofertilizanteEnriquecidd?

Entdo,comodissemospara fazermosum
biofertilizantgerecisamode microrganismos
(leveduradyactériag fungos)umalimento
paraestesnicrorganismsadesenvolveresn
agua.Nestafermentacda microrganismo
transformamaparcelaoprodutoumaparte
constituintelemesmo.
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Ummateriajuea maiopartedosagricultores
tememabundanc&oestercdddebovinogu
de outro ruminante, é particularmente
interessanfgorquga veminoculadeomos
microorganismos necessarios para a
fermentacaaléndistoquando past@assa
peladigestaao bovinop animalnédoretira
todosos compostos, restandaindamuita
coisaitiparaousodaplantalstcamaioparte
dos agricultoresabe,poisumaplantacom
estercdendea sermaisvicosado queoutra
sermada.

Porémse umsolotemumacarénciale um

mineralcomopor exemplderro,o esterco
desteanimalendeaserpobremferroEntao,
se pegarmo® estercoe utilizarmogomo
adub@nossplantgpoderdicaconcaréncia
deferroAidéiadeenriquecarbiofertilizané

entre outras coisas, exatamente para

rompermasomesteciclodecarénciadleste
caso devemos,além de agua e matéria
organicaolocaferroedeixafermentgrelos
microrganismdsssinteremosaofinaldeste
processajmbiofertilizantmapazde mataa

fomeadaplanta.

Issomesme temmais Sabemogueaplanta
temcapacidadéeabsorvesubstanciaanto
pelasfolhas,quantopelasraizes.E muitas
vezesimsolgpodeatéterdeterminadubo,
masa plantandoconseguabsorvé-lpelas
raizesNestesasosa solucaanaisbaratee
eficientpodeestaremaplicarmqsoviafoliar
Estdipodeaplicacdéoquedenominamag
biofertilizanteliar Apesado estercserde
facilacessonamaiomartedaspropriedades
agricoladoSuldoBrasilpodenserutilizados
tambémoutrosmateriaicomo:residuode
sissalsorode leite tortade cacauaguapés,
plantasaquéaticagestosle pescaddyagaco
de canaetc. O importanté& que se utilize
materigdxistentemabundancebaixausto
naregiao.

- Nao é maisfacil usaro estercasemfazer
estafermentacao?

Mais facil até pode ser mas ndo € mais
eficientePrimeiraigomalissemostravésia
fermentacdo podemos enriquecer este
biofertilizant®nmineraiguefaltanmosolce
quesacexigidopelecultura.

Alémdissoa fermentac&azcomqueocorra
uma série de transformagfegquimicase
biolégicadh,agordicoicomplicado.

Istotuddfazpartedociclodevidadanatureza,
cadaparteé importantparaguea outrase
desenvolvastopodeserchamaddeescala
daevolucao.

Vamospensaluntos.Quandm estercoda
vaca ca no chdo, ele ndo é absorvido
diretamentpelasplantasO queacontece&
gueesteestercad decompostpordiversos
microrganismas juntocom os mineraise
rochagdo solo,fazcomquesejamliberados
nutrientegaraa plantakEstaplantacomaluz
do sol,a agua,o ar e os nutrienteslo solo
crescee produzomidgaraosanimaigvaca,
ovelhagabragtc)e estesporsuavez podem
alimentaoutrosanimaisE um ciclo,como
tantosoutrosna naturezaNa fermentacéo
transformamepsodutoguenaopoderiarser
comidos pelas plantas como produtos
facilmentassimilados.

Porexemplondésndotemoscapacidadde
"pastarpoisnossoorganismaaoassimila
celuloséqued umdosprincipaisomponentes
do pasto) Poréma vacaconsegueligeriro
pastadevid@aosmicrorganismgsietemem
seuriimenPorisso,queaquelesiuecomem
carnede certaformacomenpastotendoa
vacaomantermediaria.
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Quer dizer que estetal de biofertilizante
alimentaaplanta ?

Simmasnédoé séisso.Umadasimportantes
propriedades descobertas a respeito do
biofertilizant&queele protege plantaage
comoum defensivoEsta defesapode ser
ocasionadpordiversogatoresUmdelesé
gue a planta melhor nutrida tem maior
resisténci@omanosexplica Trofobiosese
umaplantaema suadisposicatudoo que
necessitajaquantidade momentoorretos,
temtodasascondicbedesedefendeporsi
s6,dealgunataqueleinsetosacarosungos,
etc.Poroutrdadocomao biofertilizanteum
produto vivo, 0S microrganismos do
biofertilizanpdenentraemlutacomosque
estdo atacandoa plantae destrui-losou
paralisa-los.

- Entao este biofertilizante € como um
agrotoxico?

N&ao Eleatépodeproduziumefeitgarecido
como agrotoxic@cabandeomo ataquele
inseto®uadoencaueaplantaem poréna
suaacaeseusefeitosaamuitsuperiores.

Primeirop biofertilizant@tuafortalecenda
planta,enquant® agrotoxicenfraquece
planta, podendocontaminap solo, os
alimentosoproépriagricultor

Oagrotoxicageexterminandsseres/ivos,
enquantoo biofertilizantestimulaa vida,
atuandamaisna resisténciaa planta,ndo
permitindoque o equilibriobiologicoseja
afetado.

Outra diferenca importante € o custo: 0
biofertilizantdiminui,e muito,o0 custode
producao.

Alémdestedatoresp biofertilizantemem
suacomposicaamasériede componentes
guimicoécomoporexempldyoromagnésio,
zinco, manganés, enxofre e nitrogénio),
aminoacidosjtaminag hormoniogpdos
componentamportanteggarao crescimento
vegetalenquant@ maioriados agrotoxicos
témacampenagixica.

- Quaisoscuidadosnecessérigzara fazer
obiofertilizante?

Naaemgrandemistériofhastacompreender
0s principios anteriores e tomar alguns
cuidadosSe for fazerum biofertilizantgom
estercaestedeveserfrescopoisé maisrico
emmicrorganismesiitrogénid aguaa ser
utilizaddeveseramaigpurgpossiveAgualo
sistema de abastecimento publico com
tratamentdeclorefliomdcéaconselhavel.

O recipient®ndee feitaa fermentacanao
deverecebeluzdiretadosol,poisestepode
destruir parte dos componentes deste
biofertilizantegmaguada chuvaque pode
dilui-lonaigloqueodesejavel.

Aadicaaloscompostasobiofertilizantéeve
ser de formalenta.Se fossepossivelseria
aconselhavealolocarcom um contagotas,
porénistoeinviavalevid@temp@ o custoA
lentiddona adicdodos composto® para
perturbayminimpossivelfermentacao.

- Quantotempolevaparaficarpronto?

DependéJmdosfatoregmportantgsaraesta
fermentacdo é a temperatura. Para o
biofertilizante com esterco a melhor
temperaturé 38 C,queé a temperaturda
panca(rumen)dos herbivoroseja coelho,
cameloyacaou veado.No Nordestetem
regibegueemladiagpodemoeroproduto
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prontoEmregide®ndeatemperaturaédia
dodiaéde 18 (poddevaatéd0dias.
Quandafermentacaastivepronta produto
apresentamodoragradavelumaseparacao
dapartesolidadaliquida.

- Depoisde pronto, quanto tempo da
paraguardar?

Naotemprazode validadeO importante&
guardarmos preferencialmente em um
recipiente de inox, madeiraou vidro.N&o
convémfechar hermeticamentga que o
produtopode seguirfermentande o gas
resultanteodecriapressaeexplodir

- Pode acontecer do produto néao
fermentar?

Simmasentademogjuefazé-ldermentaA
formade prepare a qualidadeosprodutos
utilizadosao importanteparater umaboa
fermentagdo. Por exemplo, vacas recém
tratadascom antibioticogpodem afetar a
fermentaca@€omadissemodermentacé®
umprocessoealizadporseresvivossendo
assimqualquercontaminacéou alteracéo
brusca na composicdo do produto pode
paralisaafermentacao.
Seistoacontecevocéodeprocuraadicionar
umpoucanaigleestercérescomelacdeite,
cinzapualgunoutreelementorganicdefacil
fermentacao.
Outralternativ@fazeoutrdoiofertilizanegr
adicionanddentamenteneste segundo,o
primeiroddermentado.

- Tem que ter algum cuidado na
aplicacao?

Naaplicacadebiofertilizantéioé necessario

utilizacdo de equipamentos de seguranca
individu@lomanascardivasumacacao.

O ideal paraaplicacdae melhorefeitodo
biofertilizant® conjugap maiornimerae
aplicacbesoma menorconcentracaéor
exemplose fossepossivehplicar0,01%a
cadaréshoraseriamelhodoqueusar0,5%
pordia.Porémgcadaatividadéemumcusto
econdmica@ueo agricultocombomsensce
lapisnamagodecalcular

E importantgueo agricultoentendajueo
efeito ndo é diretamente ligado com a
concentracdpoiso biofertilizaneggedeuma
formaemqueé maisimportanta energialo
gqueamatérianvolvida.

Para aplicacdo do biofertilizante com
pulverizador este deve ser previamente
filtradoimpedindqueentupao pulverizador
Podeserusad@omdiltraumaelamosquiteira
de nylon,que € facilmentencontrada&m
ferragens.

- Temalgum produto importante de ser
utilizado nestebiofertilizante?

De maneirayeralpodemoslizerquequanto
maior a diversidade, melhor, pois os
componentes da fermentacdo sdo a
alimentagasmicrorganismd3estdorma,
umaalimentacéauicae diversificadgerauma
comunidade de microorganismos
diversificadesnaieficazes.

Acinzaé umcomponentmportantécinzaé

anossdigaca@omaterrapoisseumcorpe

queimadoo que restaé a cinza, sendo
composta de fésforo, célcio, potassio,

manganésgic.Comalenhacorreramesmo
processose queimadarestamcinzasque
contémuma série de elementogminerais
daquelsolojmportantgsarafermentacas.
cinzéumdormaleenergia.
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As cinzas de diferentes plantas tém

composicdes diferentes. Por exemplo, o

maricajueeumadeguminostenmcapacidade
de retirar compostogjuimicosque outras
plantasnao retiramtao facilmentecomo
molibdénmcobalto.

Asrochasmoidagprovenientederejeitosla
extracdo de minérics, também sdo uma
importante fonte de minerais para 0s
microrganismqeefazenafermentacao.

A praticada agriculturacolégicaem nos
mostrado que, quando identificamos a
necessidade de utilizar um determinado
nutrientemumaplantaé muitanaiseficiente
passaresse nutrientepor um processale
fermentacao.

6.5. BIOFERTILIZANTENRIQUECIDOS
LIQUIDOS

- Como fazer o biofertilizante
enriquecido?

A primeirecoisaa fazeré identificaguais
elementosqueremospulverizarem nossa
lavoura.
Suponhamamieéumdavouraecouve-fla
gueremaadiciondryoreemolibdénio.

Poralgumdontechegamoa quantidadde
500gdebdraxe50gdemolibdatdesddigor
hectare.

Comecamosgntdo, 0 preparomisturando
estercqseestafora minhadontede matéria
organica@ aguaPodemoaindaacrescentar
caldalecanaeleiteporexemplo.

- Asquantidades?
Dependdotamanhdaplantacao.

Podenser:

30 litros de esterco

70 litros de agua

5 litros de garapa de cana

5 litros de leite

2 kg de borax

200 g de molibdato de sédio

Deixamos iniciar a fermentagcdo e

acrescentamog0s poucos,0 béraxe o

molibdato de sddio, e teremos produto

suficiente para 4 hectares de couvefior.

Depende do nosso equipamento de

pulverizacgmarasabermogqualo percentual
de produtmuedevemositilizaemaguaSe

gastamos 1000 litros por hectare, neste

exemplaeriamosque colocar25 litros de

fermentadoguesignifica,5%.

Eomesmaaciocinisequeremossarsulfato
de magnésig¢salamargo)emum pomarde
citru®usulfatalezincoemumcafezal.

Ndo devemos também esquecer que a
agriculturacolégicaonsistemumconjunto
depréticaguevisanumtrabalhthvarménice
deacordeomasleisdaNaturezé&soousode
uma técnicaisolada,comoo biofertilizante
enriguecidppdendotrazepsresultadogue
buscamos.

- Comoéfeitootal desuper-magrg?

Osuper-magéumddérmulguefoiidealizada
paraacultur@amacanomunicipidelpé-RS.
Tem sido usadacom sucessaambémem
varios outros cultivos, como  beterraba,
moranguinhdpmate,milnoe uva. A sua
formulaconténmvarioselementositeismas
devemos sempre fazer as adaptacoes
necessariagsnossaealidade.Oimportante,
comgéfoiditogoprincipidafermentacéo.
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Ha diferentegeitosde fazero super-magro.
Vamodalarde umguedemoranenogempo
atéestapronto.

Ingredientes:

- 30 Kg de esterco fresco de gado
- 2,0 Kg de Sulfato de Zinco

- 2,0 Kg de Sulfato de Magnésio

- 0,3 Kg de Sulfato de Manganés
- 0,3 Kg de Sulfato de Cobre

- 0,3 Kg de Sulfato de Ferro

- 0,05 Kg de Sulfato de Cobalto

- 0,1 Kg de Molibdato de Sadio

- 1,5 Kg de Bérax

- 2,0 Kg de Cloreto de Célcio

- 2,6 Kg de Fosfato Natural

- 1,3 Kg de cinza

- 27 litros de leite (pode ser soro de leite)

- 18 litros de melado de cana (ou 36 de calc

de cana)

Primeiro, misturar todos os minerais. Entao

temos 12,45 Kg desta mistura.

Nodia 1, numrecipientde 250litroscolocar
30litro-deestercx0litrodeaguag3litrode
leitee 2 litrosdemelada@lecanaMisturapem
e deixarfermentarsemcontatocomsol ou
chuva.

Noglia4,dia7,dial0,dial3,dial6,dial9e

dia 22 acrescenteal Kg destamisturgunto
com3litrogdeleitee 2litroxdomeladoacada
vez. Assim,sucessivamentaté o dia 25,
guandaecoloca restadamisturgl,95Kg),
maileitee omeladdEsperadel0al5dias
e o produt@stargrontgaraserpeneirade

utilizado.

Devemogjurante processaopbservase a

fermentacdstaacontecendSebenfeitop

produttemumcheir@agradavelemelade é

facidesemeneirado.

- Paraqueecomoeletem sidousado?

Temsidousad@aradiversasulturasComo
exempldemos:

De 2 a 4 tratamentos, a

Beterraba ;
4%, durante o ciclo

De 8 a 10 tratamentos,
a 5%, durante o ciclo

Tomate

De 8 a 10 tratamentos,

Moranguinho a 3%, durante o ciclo

De 4 a 8 tratamentos, a 3t4%,
variando conforme a époga,
a variedade e 0 ano

Uva

Pulverizar as sementes com
uma solugéo al0%. Deixar
secar na sombra e efetuar o
plantio normalmente

OMI|h0

De 10 a 15 tratamentos, a
' Maca 3
Epoca, a variedade e o al

35%, variando conforme 1:
o]

Estebiofertilizantenriquecidtambénpode
serutilizadguntocomas CaldaBordalesa
Sulfocalcicarincipalmentgiandagueremos
ocontroldedoencasausadagsorfungos.

- Existenoutrassugestdede formulacéo?

Existem muitas outras possibilidades de
formulacdes.

Esta outra sugestdo de biofertilizante
enrigqueciddutil,principalmenteararegides
ondeacess@acompraenutrientesdoégtao
facil,ouquearealidadée culturae solondo
demonstraima necessidadespecificade
determinaduwitriente.
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Ingredientes:

- 30 litros de esterco fresco de gado

- 18 litros de leite ou soro de leite sem sal

- 18 litros de caldo de cana ou 9 litros de
melado de cana

- 7 Kg de cinza

- 18 litros de caldo de cana ou 9 litros de
melado de cana

- 5 Kg de cinzas

- 2 Kg de farinha de 0ssos ou 0ssos torrados
e moidos

- 3 Kg de fosfato natural

- 3 Kg de Calcério

- 3 Kg de farinha de 0ssos ou 0ssos torrados 3 Kg de Borax

e moidos
- 3 Kg de fosfato natural
- 3 Kg de calcario

Misturabema cinza,a farinhade 0ss0s,0
fosfatamaturak o calcarioleremo£ntaol 6
Kgdeminerais.

Nodial, emumrecipientée250itrosgolocar
30litrodeestercopOlitrodeagualitrode
leitee 1litrodemeladalecanaMisturadbeme
deixardescansarsem contatocom sol ou
chuva.

Nosdia4,dia7,dial0,dial3,dial6,dial9,
dia22edia25 numbaldepequenalissolve2
Kgdamistura? litrogleleitee 1 litrodemelado
decana.

Colocamno recipientenaior misturabeme
deixardescansasem contatocom sol ou
chuva.

EsperatOdiase estargprontgparausarUma
recomendac@erapodesero usodeb litros
damistur@m95litrogdeagua.

Paraa culturalabatatinhaleummodaeral,
temsidausadautrdormulacéo.

Ingredientes:

-30litrogleestercérescalegado
- 18 litros de leite ou soro de leite sem sal

- 1 Kg de Sulfato de Manganés

O jeitode fazeré o mesmalasformulacdes
apresentadasites.

- Algumaoutra formula?

O Juca,produtode moranguinhasm Porto
Alegre,preparauma outramisturaem um

recipientde200litrosEleusa,comanedida,
umdatade20litros.

-1latadeestercérescalegado

-meidatadeestercérescalegalinha

-2lataglediferentef®lhaverdes

- 30litrosdeleiteou30litroglesoraleleite
sensal

-18litroslegarapaecana

-llatadecinzas

-4Kgdefarinh@eossmuossdorrade
moido

-1Kgdefarinhaeconchasuostra

-cascasleovo

Completaromaguae mexebemEsperade
10al5diasecoar

Pulverizax2-5%.
Umaoutradéiaé fazeumfermentadedcom
vegetaisenusaestercos.

Podeserfeiteemumrecipienteée250itros.
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Ingredientes:

-50quiloslediferentef®lhayerdes

Ingredientespara um recipientede 200
litros:

- 20 litros de leite ou 20 litros de soro de l[eitPARAOFERMENJIATNADOR

sem sal
- 20 litros de garapa de cana
- 1 lata de cinzas
- 4 0sso0s torrados e moidos
- Cascas de ovo

De preferéncia colher as ervas do proprio
local que se pretende pulverizar
AdicionarOQitrogleagua.
Esperafermentgyoraproximadameni@-20
dias, e estaraprontoparaser peneirade@
utilizado.
Tambénaquiumarecomendacaeralpode
serde5% emtratamentdsliares.

Ingredientespara um recipientede 100
litros:

-20quiloslediferente®lhaverdes

-5litrogleleiteoudesoraleleitesensal

-5litroslemeladdecanabulOlitroslecaldo
decana

-3Kgdecinzas

-3Kgdefarinhaeosso®uossosorrados
moidos

-3Kgdefarinhaeconchasuostras

Misturaa cinza,a farinhade ossose a de
conchasNo dia 1, misturaa metadedos
ingredientesecosinaisasfolhage metadelo
leitee do caldode cana,completandoom
aguas. No dia 7, misturar o resto dos
ingredienteEsperadel0a20diase usarde
2a5%.

Afamiliaenturingde Caxiaglo Sul,elaborou
umbiofertilizanparausaemfolhosa&lface,
radite,ruculaetc.)e outrashortalicaspara
guandsequedesenvolvasfolhas.

-1colhedefermentbiol6gicdepao
-1colhedeltupulo
-1colhedelevedalecerveja
-Ylitradeleite
-200gramasleacucamascavoucaldale
cana
-1copale200mideiogurt@atural
-2laranjasmboloradasi4fatiaslepéo
emboloradoofado)

Misturartodosos ingredientes triturarno
liquidificadokpds misturacommaiss litros
deaguaemumbalde Cobricomumpanoe
deixafermentgror2dias.

Misturao fermentemumabombonde 200
litroscom50Kgde estercale aves,20Kgde
estercdrescalegado3litrosdeleite 3Kgde
acucamascave 70 litrosde agua.Agitar
todosos dias.Ficargrontoem7 a 10 dias.
AnteslecomecaausarmisturamaigiOlitros
deaguae mexerPoder&erutilizadmooutro
dia, usandode 2 a 3%, sempreaplicado
sozinho.

Estefermentdambénpodeser usadopara
facilitaacompostageutijuindéodoovolume
dofermentmicia(5litrospmb50litrodeagua
eumedeceapilhalacompostagem.

6.5.2 BIOFERTILIZANTES SOLIDOS

ADUBOS FERMENTADOS TIPO
"BOKASHY/”

Biofertilizant®okashi
Obokashé umfertilizanterganicaubstituto

dosadubosnineraigjueconténiN, P, K, Ca,
Mgemicronutrientes.
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Fornecasplantasiutrientedeformaranda
e eficienteque sdo absorvidostravésde
microorganismqsese multiplicamaregido
daraiz.

Ingredientes:

-500Kgdeterravirgem
-200Kgdetortadeoleaginog@ojamamona,
girassotolzabandinhdefeijéo)
-170Kgdeestercdegalinh&seco)
-50Kgdefarinhaeossos
-50Kgdefarinhaepeixe
-30Kgdefarelaetrigo
- 20litrosdefontadeamidgbataadoce,
milho)
-1,9litrogleinoculant@einoculanterioulo)

Modadepreparar:

- Esparramaa terravirgemcom50 % de
umidade, em chdo batido ou cimentado.
Acrescenta torta,o estercce as farinhas.
Misturdbenconpéouenxadasparramando
novamente&a mistura.A misturapode ser
repicaddou3vezes.

- Ferver20 litrosde agua,adicionaB Kgde
farinhalemandiocauferve5 Kgdebatata-
docepré-cozide3 Kg de acucamascave
misturabem Seréformadammingawueée
resfriad@té25°C.

- Esparramarmingauleamidsobreaterra,
ja dispostasobreo piso,juntamenteomo
inoculant®pcionalmenpede-sadicionai
misturd0a50Kgdepodecarvamucascale
arrosemcalcinadisturaoemeumedecer
novamenta misturaaté 50 %. Amontoa-la
cobri-laonmsacosleaniageruesteiras.

-Enecessarimanejaamisturgyoisapos

apena®4horasde conclusagoderatingir
até 65 °C. Quandassoocorreé necessario
repicam pilhaAos7 dias o bokashestara
estabilizado e pronto para o uso. O
biofertilizante podera ser armazenado em
sacosde aniagemguandacsecoa 12%de
umidade.

Modaodeusar:

O bokashpodeser utilizadamediatamente
aposo seupreparoudepoisilearmazenado.
Quandaplicadamo sulco pbe-sel50g por
metrdinearPodeseraplicadtambéralanco,
abasale600a100@pometrajuadrado.

Obs:a terradeveser argilosaretiradade
barranca;ombaixdeordematériarganica
microorganismasnformapraticaleverificar
seaterraestaa 50%deumidadé pegaum
poucaleleeapertanamaoNaadevesscorrer
aguae quandoseabreamaoaterraesboroa
facilmente.

Adubaodaindependéncia

(Adaptadade "Aduboscaseirose caldas:
receitaparanutrica@ protecadasplantas”,
ASPRA).

Cadaagricultodevepesquisae adaptaos
ingredientedgacorda@omaquilaqueexiste
nasuapropriedade.
Algunsprodutogpodemser substituidosu
aumentado®utropodenserretiradosomo
€ 0 casoda camade aviarice do estercale
porcode granjaporcausadosantibioticos
doshormoéniageracao.

Essaliberdadele adaptae modificaé que
garantea independénci#d formapreparo
abaixaescritéresultaddaexperiéncedas
adaptacOes realizadas pelos agricultores
ecologistataregidaaeTorresRS
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Ingredientes:

- 500kg de terravirgenou estercavelhoou
composto;

- 12sacosleestercoguetemnapropriedade,
de preferéncidrescos (estercode gado,
estercale porcocamade aviarigpeneirada,
estercdegalinhagvelhacavalo);

- 200kgde bandinhae feijacou sojamoida
(opcional);

-30kgdefarelaletrigoouarroz;
-10Gkgfosfatmatural,
-20kgdepodderochaulOkgdecinza;
-50kgdecalcéarideconchagpcional);

- 3 kgde melacale canaou 3 kgde acucar
mascavo;

- 2 litrosde inoculant@atural(é necessario
adquirirou fazerem casa ver formulade
fermentorioulo);

Modadepreparar:

- Reuniosingredientesecessarioso local
ondeserafabricadaoje preferéncibbngede
casagdevida@ocheirdortenosprimeirodias
de fermentacadE bom escolheum local
cobertode chaobatidoou pisode cimento
(menosecomendado).

- Aterradeveserargilosagombaixateorde
matériarganicamicroorganismaesjrb0%
deumidadédteordeumidadesstéadequado
se quandaapertaum punhadale terranao
escorreaguage quandseabreamaocaterra
esborodacilmente.

- Colocao estercaelhooucompostoolocal
ondevaiserfabricado.

- Esparramandosos ingredienteso chéo

batido fazendacamadadinas.Por primeiro
colocancompost@emseguidajespejgvor

cimabsoutroprodutosmcamadagnas.

- Colocar3 kg de acucarmascavdacucar
amarelojlentraleuma vasilhaoml5litros
deagua. Mexetbeme colocaps 2 litrosde

inoculanteaturallssodeveserfeitoantesle

iniciaamontagewgiosngredientes.

- Derramas fermentsobreosingredientgé
misturadosmolhacomaguagpuramexendo
bemparaconseguiumaboamisturaEssa
misturadevdicaconb0%deumidade.

- Depoisde tudoisso,amontoaum pouco,
numalturajuenagpasseale40centimetros.

- Todo dia precisaser mexidopara néo
esquentademais.No verdo,o adubofica
prontem 7 dias.Noinvernolevade10a 15
diasparaficarprontoCuidaparagueo calor
naopasseados60grausSeforprecisogsfriar
comaguanahoralemexer

Ap6s a fermentacdo, o ADUBO DA
INDEPENDENCIode ser guardadoem
saco®uemummonte.

Depoigle prontaa umidad@aodevepassar
dosl3%Cascaestejaimidogdaparasecaum
poucmasombra.

Fermentarioulo
Ferment@aseirgaraBokashi

Elaboradatravésiemicroorganismmuativos,
este fermento tem como objetivo a
reinoculagcdo das diversidades de
microorganismos  nativos de cada regido,
atravéslamultiplicacatepopulacbasativas
presentesmambientggreservadospmams
remanescentisrestaisxistentesmnossas
comunidades.

Esteferment@ utilizadgaraelaboracado
adubdokasloudaindependéncia.
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Ingredientes:

-40kgdefolhagmadeiramdecomposicao
dematwirgendesuapropriedade

-40kgdefarelaearroutrigo

-5litroddemelacacucamascavou
melado

-5litrosdesoradequeijeensal

Modadepreparaafermentacasdlida:

- Juntatodososingredientesmisturabem.
Setivealgungalh@uoutronateriaimpouco
grandepodenserretirados.

- Depoigde bemmisturadoy materiatieve
estaumpoucaimidoemtornade40a 50%.
Se for usado acUcarmascavo,deve ser
colocadompoucaleaguaalgcemtornale3
litroooumais.

-Colocaamistur@mumtonekcompactam
poucopararetiraro ar. Sobreo material
compactadoglocanmplasticparasseparan
arrestantgueestadentralorecipiente.

A fermentacdo é anaerdbica, portanto, 0
recipienteleveserbemvedadomasnéaoé
necessaridazerisso com uma mangueira
inseridemumrecipienteomaguabastaabrir
a tampalotoneteixaescapaapressague
seformaomafermentacao.

Areceitgpodeserreduzidaeacorda@omas
necessidadetecadaumoudeacord@omo
tamanhdotonel’edadguesetem.

- ImportanteDeixaafermentacamorrepor
30diassemabriotonel.

Ingredientespara a fermentacaoliquida
(continuagadafermentacéo):

-20kgdefermentprontdcitadacima)u20

litrogdefermentbquido
-40kgdefarelaearrooutrigo
-5litroslemelacouacicamascavo
-5litroglesoradequeijeensal
Completarmtonede200litroscomaguanéo
clorada

Afermentacamanaerobicadeveserfeitgpor
nominimd5dias.

- Importante: Esta fermentacéapode ser
repetidaomoméaximdvezesgepoislissoé
necessarioicianovamentearanaoperdea
qualidade.

Mistura rapida para fazer bokashi

- 20kgdefermentpronto
- 10 litros de melaco
- 1 litro de soro de queijo

Completar um tonel de 200 litros com agua
Fazer fermentacao anaerdbica por 3 dias e
usar no bokashi.

Comgafoidito,estedermentadasiocomo
receitade bolo,cadaum podeter a sua.O

importantesdo os conhecimentasbreos

processognvolvidoga fermentacéde que

foram parcialmenteiscutidosaqui. Muitos
ingredienteguendoforammemcitadosiesta
cartilh@odenserutilizadogaraenriquecers

biofertilizantespmofarinhade carneyestos
moidogle figadorestosde peixe,0 proprio
sangue.

Todosestessédoelementoscosemminerais,
substanciamganicas microorganismaogie
S0 exatamente O que procuramos para
melhoraa saldede nossagplantase evitar
perdasascolheitas.
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7. CALDAS NUTRICIONAIS E
FITOPROTETORAS

Damosgstadenominacgaprodutoguepelas
substanciamganicasmineraiguepossuem
epeladiversidadgemicronutrientessercem
umaacaobenéficaobreo metabolismdas
plantasaumentanda proteossintesgntre
elesestéoas cinzas|eite ou sorode leite
diluidos,agua de vermicompost@nxofre,
caldadordalesasulfocalcicastercdiquido
fermentado, enriquecido com macro e
micronutrientes.

7.XCALDABORDALESA
Cald&8Bordalesa

Acaldabordalesaonstitui-semumeficiente
produtparacontrole prevencadedoencas,
principalmentguelasausadaporfungos,
porsuaagaocdeantibiose nutricionaobrea
planta.

Modadeprepar@aracalda0,3%:

DissolveB00gdecalemb50litros
Dissolve300y desulfatalecobreem50litros
Fazeamistura.

Cuidadosaelaboracadacalda:

A cal virgemé melhgrnestecasodeve-se
procedesl queima&ompoucaagua antesle
dilui-lgparafazera misturacomo sulfatade
cobre.

Dissolvdyenosingredientes.

Duranteo processale misturada calcomo
sulfataecobrefazedentamentenisturando
deformaonstante.

Permanecagitanda caldadurante todoa
aplicacgéo.

TabelaxXX:
RelacapH efetividadeadesividad#acalda
bordalesa.

Efetividade| Adesividade
pH 6,5 Alta Baixa
pH 7,0 Média Média
pH > 10 Baixa Alta

Comatabelacimapresentascaldagom
pH maisBAIXO préximade 6,5, sdo mais
efetivamocontroleledoencasnaspossuem
poucaadesividadéyrupapoucona planta).
Caldagomo pHALTO séobastantadesivas
naplantamas pouceficientesocontrolele
doencasEntdoem casosde usode caldas
compHbaixdhaa necessidad#e utilizaum
adesivoespalhanteomofigo da indiaou
farinhaletrigo.O monitoramentio pHpode
serfeitoatravéslepapelndicadadepH,que
pode ser encontradem lojasde produtos
agricolasulojasde produtosle laboratorio.
Semprejuehouvertrocade marcaou nova
comprado cal ou do sulfatode cobre é
necessarfazeomonitoramerdepH.

Concentragdesas concentracoesiriantde
0,2%%a2%.TrabalhosealizadogelaEpagri
em tomateiro demonstraram que a
concentracdie0,3%oiamaificiente.

7.2CALDACUPRICAEC

Na Estacdo Experimental da Cascata -
EmbrapaClimaTemperado idealizou-se
procedeu-seelaboracémaavaliacadeuma
caldacupricaomtenacidadiguabusuperior
a calda bordalesa, com estabilidade,
capacidade de molhamento e acéo
fitossanitaria semelhante, porém com
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concentrac@®200a400vezesnenosobre
doquea caldabordalesalassica 1%.Para
tantoforanincorporadasementedelinhca
elaboracasacalda.

As sementesde linho possuemum o6leo
altamenteaesinificantegue funcionacomo
espalhanteadesivoe na misturaapoés a
aplicacaajudana formacaode um filme
protetor sobre as superficies tratadas. A
semente de linho também € citada por
apresentar propriedades antiinflamatdrias,
podendatuacomalesinfetantcicatrizante
guandaisadeemanimaigGarcia& Lunardi,
2001).

A caldacupricaEEC foi formuladacom o
objetivaleterasvantagenftossanitariams
fungicidas cupricos, minimizar as
desvantagens do acumulo de cobre no
ambientereduzicustosleproducao.

Ingredientes:

-Vinagre

- Sementes de linhongm usitatissimun, L.

- Sulfato de cobre

Modo de preparar os componentes:

O preparados componentegue formama
Calda Cuprica EEC segue a seguinte
sequéncia:

a. Soluca@stoquele sulfatale cobrepenta
hidratada10%.

b.Estoqueomaceraddesementédelinhce
vinagrede uva na proporcaale 1 para8
(relacagpeso/volume) obtidada seguinte
maneira:

c. Embebea sementemvinagrale uvapor
doidiasemvasilhdechada;

d. Moer o macerado finamente, em
liquidificadoou equipamentoom atividade
semelhante.

e. Armazenaa misturano escuroporduas
semanas;

f. Ap6sduassemanasp materiaimoidoé
coad@empeneirdemalhanferioausadanos
bicoglopulverizadelarmazenadamvasilha
fechadagudiluira dosea serusadeemum
poucode aguano momentalo usoe apos
peneiraFcamaidacil.

ModadepreparaaCaldaCupriceEEC:

O preparala CaldaCupricdEECa 1/20000
seguaseguinteequéncia:

1. Agua potavel: 100 litros

2. Estoque do macerado de semente de linho
e vinagre: 0,5 litro

3. Solucgéo estoque de sulfato de cobre penta
hidratado a 10%05 litro (50ml)

Colocalo maceradale sementale linhoe
vinagrena agua,agitarbeme sob agitacao
adicionasolucadesulfatalecobre.

Usos:
OvinagreisaddemsidoodeuvaOobjetive
aproveitar a acdo complementar dos
antibioticogroduzidodurante fermentagéo
alcoolice acéticavinagresbtidosleoutras
frutapoderaterdesempentsemelhante.
Testou-sa CaldeCupric&E ECnasseguintes
culturashatataduasaplicagcéesomintervalo
de umasemananasdosagensle 1/10.000,
1/20.00@ 1/40.00@m comparagaooma
calddordalesal%.
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AaplicacddaCaldaCuprick Ehaculturala
batatagultivaPérolanadosagerdel/10.000
controlou fitoftora, mas apresentou
fitotoxicidademeristemapicamanifestada
porreducaale crescimentoa dosagende
1/20.0000 controlefoi igual ao da calda
bordalesal%e senfitotoxidadeadosagem
1/40.00@eficiéncidecontroléide60%em
relacdoao da calda bordalesaa 1%. A
testemunha foi totalmente queimada pela
fitoftora.

Emcitrusaaplicacédacaldanadosagerde
1/20.000propiciowmaintensalescamacao
dafumaginagducéadeliqguensiostroncog
limpezadas folhas,que se mostraranmais
verdes.

No pessegueirforamfeitasduasaplicacdes
emtratamentdeinvernaimaanteslapodae
outraaposapodanasdosagendel/10.008
1/20.000.

No pessegueiro a calda, na proporcao
1/10.000nostroulesempenhsemelhanta
caldabordalesa2%,ocasionandinpezale
liguens nos troncos e folhas. Ja na
concentracae1/20.00@&limpezadeliquens
nos troncos foi menos evidente, mas
satisfatoria, e a sanidade das folhas foi
semelhantecald@ordalesa2%eacaldana
concentracdi@l1/10000.

A nova calda propicia os beneficios
fitossanitarios dos fungicidas cupricos,
minimizandas desvantagem® acumulale
cobreno ecossistema aindareduzindms
custosleproducéo.

Enquantodohouveestudosobreresiduos
de cobreo produtmaodeveserusadoem
folhagensfrutosisadosaalimentacéo.

Os resultadosobrea avaliacaala Calda
Cupric&kECemborgreliminaredevenser

colocadoao conhecimentie outrogyrupos
depesquisgaragquepossammelhoavalia-la
etesta-lamoutragspéciesambientes.

A CaldaCupric&EECtempotencigbaraser
usadandeatualmenterecomendadaalda
bordalesagduzind@00vezesa quantidade
decobreplicado.

A quantidadeeduzidade cobrena calda
minimizaustogaumentaseguranca.

FonteManderleda RosaCaetan@ Antonio
RobertoV. de Medeirospesquisadoreda
Embrap&limaemperado.

7.3CALDASULFOCALCICA
(AdaptaddeSoelClaro2001)

Estacaldaé eficienteno controlede vérias
doenca® pragasda videirapessegueiro,
ameixeirgereirafjgueira;itrusalhocebola,
tomateirce outrasespéciedrutiferas e
olericolasAcredita-seambémque a acéo
positivaobreafitossanidadasplantasedé
empartepelanfluéncipositivgueestacalda
exercesobreo metabolisnmaasplantaspelo
seuconteudemcélciomagnésiegnxofre
micronutrientes, ativando 0 processo
enzimatice estimuland@ proteossintese
(CLARC2001).

Ingredientese materiaisnecessariopara
fazer25litrosdecalda:

5Kgenxofre

5Kgdecalvirgem

10litrodeagua

1lcopale alcool
2recipientege50litrogpararealizaafervura
da calda,ndo podendaser de cobreou de
alumini@umgpademadeira
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Vasilhasde vidro,plasticoou madeirgpara
armazenamproduto.

Modadepreparar:

A)No recipientd colocaéguaparaferver
parautilizanaelaboracatacalda;

B)NorecipientB colocao enxofrgpeneirado
derramandé litrosde aguaferventepara
dissolvé-ltormandamapastaAdicionanm
copode alcoolmexendoccom uma pa de
madeira;

C)Apodormaa pastaleenxofreqacrescentar
aos poucosa cal, em seguida derramar
devagablitrodeagudervendecomapade
madeiragitacontinuamerd@asta;

D) Umavez bem misturados cal como
enxofre, formando uma pasta, colocar o
recipientB nofogaaltoe cozinhaa pastepor
15a20minutos;

E)Aseguiracrescentaobrea pastamaislb
litroddeaguderventparacompletarvolume
de25litros;

F) Completandmvolumele 25litros,0 fogo
devesermantideemprelto,o volumeleve
semantidesempre mesm@odendéicarum
pouc@cimalonivelnicialrfecomenda-sgie
acadab minutosejamonitoradovolumeda
calda. Se necessario acrescentar agua
fervendo.

G)Otempmecessarivariamasemtornade
umahoraaposter completados 25 litros,a
caldadeveobtera graduacadesejadacima
de 20°a 22°BauméNoinicioda fervuraa
caldaapresenta-seomcoramarelada no
finacomacompard@avermelhada.

H)Ousaodeaguderventagilizaprocessde
elaboracae possibilitaelaboracdde uma
caldalemelhogualidade.

I) Deve-séer o cuidadaleevitarainalacao
dosvaporeexaladopelareacdce queima
dosprodutodurantafervura.

J) A caldadeveser guardadaem vasilhas
fechadasmlocaigrotegidosle preferéncia
escurosguepossibilitammmaiortempade
conservacappdendserconservadaorum
oumaisanosenperdesuaeficacia.

Tabela: recomendacdo de uso da calda
sulfocélcica

Comausar:

Deve-sder cuidadaomas dosageng as
épocasde usoda calda parando causar
fitotoxidezasplantas.

Na paginaa seguiras dosese épocasde

aplicacdojuedevemser adaptadaa cada
situacgao.
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Tabela abaixaecomendacéao de uso da calda sulfocélcica.

: Concentragao L

Doencas e insetos o & & Epoca de aplicagao
em°Be

Alho Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
. Contra esporos e micélios o No inverno, durante a
Caqui dormentes de fungos 4 dorméncia da planta.
Cebola Ferrugem 0,3° Fase de crescimento

Citrus Feltro, rubelose, acaro. 0,4 a0,8° Antes da brotacédo
Ervilha Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
Fava Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
Feijao Ferrugem 0,3° Fase de crescimento
Figo Contra esporos e micélios 20 No inverno, durante a
9 dormentes de fungos dorméncia da planta.
X Contra esporos e micélios No inverno, durante a

Maca P 40 vern

dormentes de fungos dorméncia da planta.
Maca Sarna e monilinia 0,5° Fase de florescimento
P& Contra esporos e micélios 40 No inverno, durante a
era dormentes de fungos dorméncia da planta.
Péra Sarna e monilinia 0,5° Fase de florescimento
pa Contra esporos e micélios 3 50 No inverno, durante a
€SS€Q0 | gormentes de fungos ’ dorméncia da planta.
Uva Contra esporos e micélios 40 No inverno, durante a
dormentes de fungos dorméncia da planta.

Existeno mercadaaldasulfocéalcicam pé,
nestecascseguinrientacOetecadgproduto.
Tem-sebservadacampaueacalddiquida,
temsidamaiseficientaloqueacaldampd.

Parafazero ajustedaconcentracatacalda
pode-sautilizara tabelada paginaseguinte.
Parssabefazerdiluicddeve-seabequak

a Concentracdoriginatia caldasulfocélcica
guepossuie qualé a Graduacada Calda
desejadgquepretendaplicanasculturas.

Atabeladapaginaseguinte:

Diluicaala caldasulfocalcicajuantidadde
Aguanecessargarajustaaconcentracao

Sabendastogsoiratabelaveroqueindica
exemplasegquir:

Elaboranmacaldade0,5°Béa partideuma

caldasulfocélcicanconcentrac@iginaile
22Bé.
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Primeiro passo: identificama colunada Nestgpontovaideterminas volumele agua
CONCENTRACAA CALDAORIGINALa em que devemogdiluir um litro de calda
linhade22Bé. concentrada para obtermos a nossa
Segundo passo: identificar a coluna da concentracapedesejamosgyuenocasode
CONCENTRACADA CALDADESEJADA, noss@xemploonsistemsllitrosleagua.
guenocasalenoss@xemplé0,5Be.

Concentracap Concentra@o da calda desejada (°Bé)
original 4000 35° 3000 2,00 1,5°| 1,0°| 0,8° 0,30
33°Baumé | 9,4| 10,9| 12,9| 20,2| 27,3| 41,4| 52 142
32°Baumé | 9,0| 10,5/ 12,4| 19,3| 26,2| 38,7| 50 137
31°Baumé | 8,6 99| 11,9| 18,5| 25,1| 38,1| 48 131
30°Baumé | 8,2| 95| 11,3| 17,7| 24| 36,5| 46 129
29°Baumé | 7,8| 9,1| 10,8| 17,0] 23,0| 34,8| 44 120
28°Baumé | 74| 8,7|10,3| 16,2| 21,9| 33,3| 42 116
27°Baumé | 7,1| 8,3| 9,8| 154| 20,9| 31,9 40 10
25°Baumé | 64| 7,4 89| 13,9| 18,9| 29,0| 36 101
220Baumé | 53| 62| 75| 1,8] 162] 24,7| 31 86
20°Baumé | 4,7| 55| 6,6| 105| 14,4| 22,0/ 28 77
17°Baumé | 3,7| 4,4| 53| 85| 11,7| 17,0f 23 64
Terceiropasso:identificap pontoemquea Em sintese se tivermosl litro de calda
linha da CONCENTRAGAO DA CALDA  gylfocalcicdeconcentracamiginalle22°Bé
ORIGINADE 22° Bé cruzapelacolunada g adicionarmds litrosdeaguateremosima

guenocasalenoss@xempléde0,5°Beé.
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g MANEJO DE CULTURAS: UVA, PESSEGO, TOMATE

8. MANEJO DA VIDEIRA,
PESSEGUEIRO E TOMATEIRO:
EXPERIENCIA NA REGIAO DA
SERRAAUCHA

8.1.CULTURAMAVIDEIRA

Oobijetivé relatansexperiéncianmanejo
agroecologico da videira, pessegueiro e
tomateiroconstruidaao longodesteanos
pelos agricultores ecologistas e técnicos
envolvidos com agricultura ecoldgica, na
Regia&erraloRioGranddoSul.

8.1.ECOLOGIA

O climaidealparaa parreiraé um inverno
rigoros@ seco,umaprimavergaomchuvas
normaig umveracseco. Quandm veracé
commuitachuvaa uva produzmuitoacido
tartaricoproduzindgostode uvaverdeno
vinho.Se o inverndor commuitachuvaa
brotacdo das gemas produtivas se torma
iregular e ocorrem meis doengas.  Na
primavera a chuva excessiva aumenta
concentracdo de acido mélico diminuindo
acumuldevitaminassubstanciaorantes
acidogormadoredesaborproduzindoagas
menoreemenoconsisténcia.
Com@odemoseroclimadaRegidaaSerra
Gauchaacéexatament@deaparaacultura
da uva, pois temos primavera e verao
normalmentmmuitachuva.Daidecorrem
asdificuldadegeproducddauvanasnossas
condi¢cdeslemogorissoqueadotatécnicas
demanejeuidadosasosentidalepromover
maior ventilagdopermitirboa insolagéoe
localizavenoparreiral.

8.1.2.0CALIZACAMOPARREIRAL

Para uma producéoecologicatranquilaé
necessario localizar bem os parreirais.
AexposicasolarNorteprotegiddosventos

frioddoSuleagarantidequeproblemasomo
antracnose sejam minimos e, também,
segurangadequeasplantapegarasolcedo

0 que diminuirda umidadea nivel foliay
reduzindascondi¢cOgsarapestabelecimento
fungogantracnoseEmildio).

Aterradeveserbemdrenada& profundpara
asplantagadfiquenestressadgmrexcesso
oufaltadedguap quefavoreca entradale
doencasAlémdisso,umaterraprofundaai
fornecer melhores condi¢cdes para o
desenvolvimento das raizes e melhor
fornecimentde aguae nutrientes.A meia
encostajestenodo¢oideal.

Devem-seevitar os solos muito pesados
(argilosos)porqueeles nao permitermuma

oxigenacade o desenvolvimentias raizes
coma parreiramecessitaQuanddorcultivar
nestegerrenosgolocaumporta-enxertpe

seadaptbemaeleqp.exPaulsedl03).

8.1.3VARIEDADES
IsabeléauvamaisultivadaaSerrasalcha
etambénaquelaommaio@readeproducéo
ecoldgiceE sensiveh antracnose mildica
nivelfoliare a fungosde solotambémbDas
variedadeamericanag a maisresistent@
pérola-da-teréusariose.

Bordd: € a maisresistentaelas variedades
americanaguant@asdoencafoliares.Pode
ter problemasom antracnosemas muito
raramenteOprincipgirobleméaincidéncia
defungoslesoloporistorecomenda-saiso
deporta-enxertos.
ConcordFrancesagresistentamildionas
sensivela antracnosepor isso deve ser
plantadamareaprotegiddosventodriosdo
Suloufazeiquebra-vent@ambéngé sensivel
afungoslesolosendoecomendadnisode
porta-enxentesistentaestesungos.
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Nidgara:uvamuitoapreciadgparamesa;o
comportamentpantaas doencagoliare®
iguaklsabel.

Obs: A nivel de solo tem ocorridomuita
mortalidadguand@mpé-francparaBordd,
ConcordNiagarasendsecomendadsode
portenxertogesistentesdoencas.

Viniferas: esta no comego da producéo
ecoldgica de viniferas na Serra Galcha.
Cabernebauvignoa Gamagaoasquetém
sidotestadabatrésanose temsidopossivel
produzimosistemacologico.

De mesa: Itdlia, Rubie Perlonatém sido
produzidagcologicamenteom excelentes
resultadosm sistemagprotegidosomlona
plastica.

Manejalesoloeadubacéo:

Para comecar um sistema de producdo
ecolégic@ primeiraoisaquedeveserfeitaé
usaldubacéaeerde.
Ossolosemnossaegiaalevenpermanecer
semprecobertosfendoem vista que sé&o
declivosos e a erosdo € muito alta,
empobrecendo solo e causandooutros
prejuizogaransolaeparaasplantas.

Esta coberturgpode ser feita com plantas
introduzidag,omoaveia,ervilhacagcenteio,
nabdorrageir@tc. oucomasplantasativas
/espontaneas.
Vaidependeatadecisdo/opc@lecadaim.

Além disso, ja foi vista a importanciala
adubacgawerdenos sistemagcologicosle
producanapagin5destaartilha.

Adubacéeerde
As adubacdewverdespodemser divididas
em2grandegrupos:

As gramineas (exemplos. aveia, centeio,
cevadaazevémtrigo,etc.)sdoplantagnais
fibrosasque demoranmaisparadecompor
(apodrecer) e, por isto, quanto maior a
guantidadde palhaque se produzimenos
"incos'trescerde maistempoo soloficara
protegiddachuva.Comalasdemoramais
paradecomportambéntdemoramaispara
liberaros nutrientexjue absorverare as
bactériaguefazenadecomposic&éoretirar
N dosoloparadecompaa palha. E porisso
quepodefaltamitrogéniparaasparreirase
usarmos somente adubacbes verdes de
gramineas.

As leguminosagexemplorvilhacatrevo,
fava, tremocogetc.) por sua vez sdo mais
macia®e se decompdemnaisrapidoNeste
processo devolvem mais rapidamente os
nutrientegueretirando soloduranteo seu
cresciment@léndissoasleguminosdixam
nitrogénialo ar, atravésde microrganismos
(bactériagjueestdmasraizeslasplantasA
ervilhacgorexemplgpodedeixaaté 90kg
denitrogéniporhectarg@orano(comparando
saodsacosie50kgdeuréia).

O naboforrageircndo € graminea nem
leguminos@&umecruciferaEumaexcelente
adubacdo verde, tem crescimento rpido,

reciclanuitosutrientes descompactesolo
consuagaizesortes.Tambéngé macia&omo
asleguminosasecompde-sapidamente

liberdogoosnutrientgsaraasplantas.

Ocasodoazevém

O que tem acontecid@om frequiéncianos
sistemascologicasodominidoazevém.
Eletemgrandeessemeadureaturaé acaba
germinandmualmente.
Eumaexcelentglantalecoberturapastema
desvantagedetero ciclomuitdongoo que
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podergausacompeticammasparreirasm
casode faltade 4guae nutrienteem solos
pobres.Estéato temlevadoa maioriados
agricultorea tentarelimina-ldosparreirais.
Para convivercom o azevémja que nos
sistemagcoldgicosaoconvénextermina-lo
(a ndo ser mecanicamentagpcomenda-se
plantaumamisturade aveia,centeionabo
forrageir@ ervilhacagcedo,em marcgo/abril,
para que estas plantascres¢amantesdo
azevém.Naose podepoupanassementes,
paraestabelecenumaboa cobertura. Este
coquetehdoé fixo,se ndoconseguitodas
estayariedadetentapbtepelanenosiuas
delaspuoutragspéciesomahichardrevo,
cevadagtc.

Espécie Km
Aveia 40
Centeio 30
Nabo forrageiro 10
Ervilha 20

OBS: SE OARREIRAIA FOR MUD

ATENCAO: QUANDO FIZER UMA
ESTIAGEM E OBRT&RIO ROCA-LO,
ASSIM COMQARAQUALQUER PLANT
DE COBERTURAJE ESTIVER EMBAIXO
DO PRREIRAL.

A semeadura pode ser feita com uma
incorporacateve com grade fechada,ou
colocandassementedemolhaaaguapor
umanoitee semeanamanh&eguintd-azer
entdoumarocadgparacobrira sementege
preferéncraundianublado.

As plantasde coberturdém umasériede
vantagengaraaterra.Aléndecontrolaremn
erosdo,descompactara solo, permitindo
melhorcrescimentalas raizes.Ajudama
aumentavidadosoloe,comissopromovem
areciclagerdosnutrienteg o controlelas
doencagjueatacanasraizeslagparreiras.

Adubacaorganica
(vermaissobreadubosrganicoso iteme6,
pag23)

Aadubacaoomestercale aviariopuoutros
estercogsuinosgado)deveréserrealizada
preferencialmerg@trenaice junhomaximo

VIGOROSO PODE-SE DEIXAR DE SEMEARé o finalde julho,sobrea adubacaeerde.

O NABO FORRAGEIRO EOU
ERVILHACAOU DIMINUIRQUANTIDADE
DE SEMENTES DESTDUAS.

Quando vocé ndo achar 0 azevém um
problemaastaprendeamaneja-lo.

Colocanmpoucanaigieestercgadubgpara
osdois,principalmentes3 primeiroanos)
dogqueadoseajudriasOparaaparreira.

N&ose deverocamuitopoisistoalongaseu
cicloumavez queacadaorteelerebrota.

Emalgunscasospode-salividira adubacéo
em3 vezeslanoinvernoa 22 apdsa grao
chumbinho/ervileg2adubaapdsa colheita
(margo/abriljprincipalmentse o parreiral
estivercompoucovigore a safrativersido
muit@randeOestercdeve=stafermentado
epodeserespalhadiantanumdaixdongetO
cmdopédaplantaguant@spalhademarea
total.

Cuidadgparanao colocarestercountoao

troncalaplantap quepoddavorecerataque
dedoencas.
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Aquantidadeaidependeatecadavariedade

doobjetivalaproducéfmesasucouvinho),
bemcomadovigordo parreiral.Sea uvafor

paramesapodesermaisadubadaarafazer
cachogirandestermaioproducaporarea.
Seoobjetivéorproduzisuccaadubacéatem
gueserintermediarippiso sucoprecisapor
lei,nominimda4Brixdeacucar

Seoobjetivéorproduzivinhgarateruvade
gualidadéemmadurazomboagraduacade
acucadeve-sadubamenos.

Adubacadineral

Observain desenvolvimentas plantase
fazeranalisede soloa cada3 anos,mas
sempréembrandoquefoiditonapagina&5.
Sefornecessariocolocacalcarioporfaltade
calciojaqueasplanta®absorveramgrande
guantidaddazé-lcaospoucos preferéncia
noinicialeabrilaplicandomamédiale300a
800kg/ha/ancmyummaximale 1.500a 2.000
kg/ha/an@spalhadsobreaadubacéaweerde,
senmincorporar

Seosoleestivemuitgpobremfésforaaplicar
fosfatmaturaldeacord@omaanalise Muito
raramente& necessaricolocarfosforoem
parreiraigorquesparreiraggmassociacao
com fungos(micorrizasyjue aumentanma
absorcadefosforalosolo.

O potéassio € um element@ue as plantas
retiramemgrandequantidade As principais

fontes de potassiosdo os pos-de-rochas

(basaltopscinzagosulfatalepotassio.

Paradiminuiras perdascomo potassicé
recomendavel sempre ter plantas verdes
embaixalo parreiralfixandoeste nutriente,
pois com as chuvasele se perde muito
facilmentaosolo.

Se a parreiraapresentacachoscomgréos
graudose miudos,gréo verdesno cacho
maduragstaindicanda faltade boro,um
micronutrient®odeserrepostmosolocomo
emadubacodsliares.

Para os demaisnutrientesnao tem sido
observaddeficiénciau necessidadae uso
viasolo. Obviamentes estercosp fosfato
natural, o po-de-rocha e o uso dos

biofertilizantes, normalmente contém uma

grandeariedadeéenutrientes.

Resumindo:Como fazer a adubacdode
manutencao:

- semeaplantaslecoberturgervilhacaveia
pretaetc.)omaicedgossivéimarco/abril);

-fazemavaliacddavegetacdparadeterminar
quantidadequalidaddaadubacaeerde;

-aadubacéaorganicdeveserfeiteentranaio
ejunho;

- parreiraimaisantigo® enfraqueciddazer
adubacamaigarde.

Manejalavegetacao:

- formaisempramulchingyu seja,tero solo
cobertgonpalhada;

-diminuibcorréncidegramineasisteiras;
- rogadas/acamamestmnentelaadubacao
verdee depoiso menogpossiveparaevitar

propagacategramineassteiras.

Tratosculturais:

Podatemog tiposdepodasecadeinverno)
everde.
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Podadelnvernmuseca¢éfeitgparaegulaa
producdo, eliminar ramos doentes,
machucadosyalposicionad@p excessde
brotacdo. Procurar sempre ajustar a
intensidad#apodacomacapacidadevigor)
decadaplanta.Deixap parreiradbertopara
ventilabenepenetrawsol.

Assimvocéira diminuias condicdeparao
crescimentde fungose produziraivasde
melhoqualidade.

PRIMEIRRODA
-dependdosistemdecondugao;

- se o parreirafor implantadeom mudas
prontagmsistemaelatadae,sendaoatingio

aramealeixal a3 gemaslepoisloenxertge

atingideixad-5gemaspicais;

Fatoreguenterferem:

-sistemdeconducéadatadauespaldeira;

- variedadesabelaceitabemtantoa poda
curtacomanistabulonga.FrancesaNiagara
vaoproduzimelhomasvaras.Os espordes
nestavariedadesiopargoroducaderamos
paraoancseguinte.

- estadada plantaumaplantamaisvigorosa
aceitanaisargaumamenoyigorosaenos
carga.

ElementosiaPoda E o queficanaparreira
apospoda.

- Bracoou corddobasede formagéaalo pé
(madeireelhamaigde2anos);

- Esporéamadeiraleano,coml a 3gemas;
tem a finalidadede produzitbrotacagara
futurgoroducaemanutencataforma,;

- Vara madeirale ano,com5 a 10 gemas;
finalidadéeproducéo.

Tiposdepoda

Podadeformacao

1°ano- ddaformeaguesequerdara parreira.
N&aodeixavaradongas. Quandmecessario
deixas64a5gemaspicais.

Podadefrutificacéo

Poda feita nas plantas em produgéo.
Estabelecaproporcédepodgoelovigore a
variedade da planta (conhecer bem a
variedade).

Podaderenovacéao

Pésvelhomumalconduzidagueperderam
formaoriginale comproducaalecadente
retiradaracionatos bracosoriginandama
brotacawvigorospargormanovobracos.

Melhogpoca:

DEJULHAAAGOSD, at¢e SETEMBR@m
algumasegidegnaisfrias),quanda seiva
comecacircular

Podaverde

-Retirabrotacamakituadauladrdes.
-Objetivo: melhorar ventilaggo; melhorar
insolacdo; facilitar os tratamentos
fitossanitérios.

- Quandodoinicioda brotacd@téinicioda
maturacaenologica.

Oqustirar?
Ladrbedoshracogpes;
BrotagOedasaxilaslagolhas;
Excessdebagaguvalemesa);
Excessdecachos;
Folhasgjuecobrenoscachos.
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Desponta:

- 0 idealparaumaparreiraquilibradaeria
gueosramogarasserdecresceporvoltada

trocadecordauva(épocadealdedesponta)
(20a25folhagporbroto)

- adespontaonsistemcortedaspontaglos
ramosnofinadaprimaveraiciaoverao

- emcasode podaseveragm solosférteis,
excessdechuvagspacamenittadequada,
despontdeveserfeitaguandoramatinge
tamanhmleal

- quanddfeitapréximaa floracdoajudano
pegamentiasiores

- sefeitamuitacedofavorecaoaparecimento
defeminelas

- quandofeita tarde demaispode for¢aro
desenvolvimerdebrotacOekateraislurante
oamadurecimemtauvapquegprejudicial

- devemosvitara despontgueelimindolhas
sasverde® ativasexpondfolhasamarelas,
do interiorda folhageme que néo estao
trabalhando

Adesponthuscaliminuiadominancepical,
afimdefavorecea maturacadasgemasia
base dos ramos, equilibrar a vegetagéo,
aumentaro peso médiodos cachose a
gqualidadéauva.

MANEJDEINSEDSEDOENCAS:

Consideracoegerais- lembraro que foi
comentadwinicicemtrofobios@pagin).

Deste modo, os insetos e fungos séo
indicadores de que as plantas estéo
estressadascomissoproduzindoalimento
gueosinsetog fungosiecessitaiparao seu
crescimentoTemosquebuscaumapratica
gqueataqueo problemamnastemostambém
gue buscarentendepndeestaa causado
problema.

Insetos
Cochonilhas

Saopequenogisetogjueatacanos ramos
bemformado® jovenssuganda seivae
debilitandaplanta.Otratamentéfeitocom
noinvern@omcaldasulfocalcig@2Baumé)
a8%.

Margarodes

E uminsetajuesealimentdaseivadaplanta
nasraizes. Quandm ataques muitosevero
levaa morte podendanatartodoparreiral.
Naoexisteum controlginicomasdeveser
tomadoum conjuntode praticas,visando
diminuia infestacde aumentaa resisténcia
dasplantas.

- aumentaa adubacacorganicapara as
plantas;

- aplicamanipueirgaguadamandiocealada)
a50%;

- descompactar/aregasolo,comadubacdes
verdesemmisturagaveianaboforrageire
ervilhaca);

- plantiode alhoe cravode defunto- sédo
repelentes.

- inoculamicroorganismake outrasareas
senproblema

Pulgoes:

- atacanbrotosovos sinademanej@rrado
deadubacagreferelimaseco;

- acrescentaaldadefumoousabé&a calda
bordalesa.
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DOENCAS

Antracnosé\arola)

E a primeiradoencague ataca.Emregides
ondeéhdincidéncideantracnosppde-sasar
300g deenxofrdsomentaauvalsabelpm
po,apagadma calvirgenme apdésmisturado
com300g desulfatalecobreAsvariedades
Bordé Concordaosensiveia aplicacade
enxofreduranteo verdo.A cinzapodeser
aplicaddesdafasadegemanchadatéque
hajacondicbesjasconcentracoese 0,3 a
1,5%.

Fatoregjuefavorecem:

-frio parreiraxpostaventogriose umidade
alta

- quebrarentcé@ muitdmportantearaevitaa
antracnose
-tratamenteinvernconrtaldasulfocalcica
indispensavglandm parreiragstaexposto
aoventsul

Mildio(Mufa)

O ataqueé maisseveroem parreiraisnais
fechados;omexcessdevigoremvirtudelo
desequilibrirutricionalausadpeloexcesso
deNitrogénioAbrimaiso parreirabjeixando
ventilae penetrao sol,secandoapidamente
as folhasreduzem-sas condi¢céegparao
estabelecimertofungo.

Alémdisso,um parreirainaisabertgpermite
gue os tratamentos sejam mais bem
executadoppisficamaigacil tratae molhar
todasasfolhasOcorrenormalmentdepois
da antracnosporqueprecisade maiscalor;
atacgrincipalmentarteverdes;

Ossintomasao:
-ramosestriagscurasaspontas;

- folhasmanchamareladamanchaledleo,
depoisormanapartalebaixaimpodbranco;

Oidio
Ocorreommaidrequénciamtempauente
nubladdnaogostado excessale umidade).
Normalmentedo € um problemam uvas
americanagasdeocorréncisignificantem
uvaviniferagrincipalmentasbrancas.

Os sintomassao: po brancoacinzentado;
provocarachadurasos graospor faltade
plasticidade.

Podriddes

Sao 3 os tipos que ocorremno final da
maturacadisioldgicadurantea maturacao
enoldgica:
-podriddamargdungoslecorpreta;

- podridaada uva madurafungosde cor
rosada,

-mofainzentgenugerinza,

Ocontroléfeitcapartidograalotamanhde
umacabecaefosforgchumbinho);

Sugestédo Esquematica de Tratamentos
Nutricionaispara Manejode Doencasha
Uva:

O tratamento de inverno, com calda
sulfocélcicag¢ muito importantepois ele
eliminasfungogjueficarandoverace,com
isso, diminua intensidadda infestacaoa
primaverseguinte.

Deummodaerateveserfeitcacada3anos.

A formade aplicacdona primavera/veréo,
tambémmerecatencdoAgotanaopodeser
muitogrossaporqueslavaiescorreforada
folha.

Asgotagdevenserfinas(boapressae bico

fino) fazendouma boa coberturaé mais
eficientemaiscondmica.
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Observagoes:

- 0 2°tratament(videtratamentasutricionais
parauva),proporciongeforcana gemapara
melhobrotacdemaigesisténcidadlores;

- 0 3°e 4°tratamentqsden®)proporcionam
inducaalabrotaca@omuniformidadéores
maidirmegmenoslispensa;

EstesStratamento¥iosdonecessaridedos
0sanos.

6)Apos 10 dias:

Sulfato de cobre ...........ccccvvvviinnne. 300 gramas
Cal virgem........ccccvvvviiiiiieeee e, 300 gramas
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros
AQUAL ... 100 litros
7)Apos 10 dias:

Sulfato de cobre ... 400 gramas
Cal Virgem.........covvvviiiiiiieeee e, 400 gramas
Biofertilizante enriquecido...................... 3 litros
AQUAL....coiiiiiieeeeee e 100 litros

8)Apss 10 dias:

1)Julho: Sulfato de cobre ..........ccccvvvviiinnnne. 500 gramas
Calda Sulfocélcica’(32 .Bé) ................. 8 litré3al VIrgem........cccoovviviieeiiiiiiiieen. 500 gramas
(Para cada 100 litros de agua) Biofertilizante enriquecido...................... 2 litros
AQUAL ... 100 litros
2)Ap0s a poda:
Melago de cana ........ccccceeveuvvveeeeeeeeennnee, 3 litr@sApos 10 dias:
BOraXx ..ccooovvveiiiiiieii e 200 granfaglfato de cobre ................c...ee. 600 gramas
CAICIO...euiieiiiiiieiiiieeeeee e, 300 gram@sal virgem..........cccceieiiiiiiiiinnees 600 gramas
AQUAL.....cooiiieecece e 100 litB®fertilizante enriquecido..................... 2 litros
AQUAL ...t 100 litros
3) Inicio de setembro:
Melago de cana .........ccccecvvveeeeeeeecninnnn. 3 litrdb8)Apobs 10 dias:
BOraX ..vovvveeeeiiiiiiiiiiieiieeeeee s 200 granfaglfato de cobre ...............ccoe 600 gramas
Sulfato de ziNCO.........cccvcvvivveeeennne 200 gram@&8U VIrgem.........cooooviinniinnnnnn, 600 gramas
AQUA .o, 100 TEBAGUA......cveeveerieeieieeeeereeeeee e, 100 litros
4) Inicio da brotagao: OBSAntes de mudancgas bruscas de
[270] 7= QR 200 grantamperatura (como em finados) é
Biofertilizante enriquecido...................... 3 litrogcessario usar (1 ou 2 dias antes):
T (= S 2 litros
AQUAL ... 100 litdgkelago de cana............cceeeveeveeveeveennnnne, 3 litros
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros
5)Apos 7 dias:
Sulfato de cobre ..........ccccvvvvvrnnneee. 200 gram@ssS:
Cal virgem.......cceevvvivciiiiiieeeeeeeeee 200 gram@astes de mudangas bruscas de
Biofertilizante enriquecido...................... 3 litresnperatura (como em finados) é necessario
LEIE i 2 litregar (1 ou 2 dias antes):
AQUAL ..o, 100 litros
Melaco de cana..........c.ocoevvvviieieeiiinnnnnn. 3 litros
Biofertilizante enriquecido..................... 3 litros



Esteprogramaletratamentogsdoéfixo.

Em funcéodas condi¢beslas plantase do
clima, pode-sesuprimiralgum tratamento.
Tambémpoderdernecessaricealizamais
tratamentos.

Estas decisbes o0 agricultor pode tomar
baseadmaobservacéda situacaale cada
safra.

Emregife®ndehaincidéncideantracnose,
nasuvadsabepode-seisar300g deenxofre
em po, apagadona cal virgeme depois
misturadoonmB300ydesulfatalecobre.

NaFranceséConcord) Bordénaopodeser
usadceenxofrenostratamentode primavera-
verao.

Acinza umaalternativaostratamentqsara
antracnoselevendaseraplicadguntocoma
caldadordalesae0,5a1,5%.

A cinzadevesercolocad@mumbaldecom
agueaefortementagitadajeixadescans&4
horagdepoipegasdaagua.

Ostratamentagevenseriniciadosedoapds
inchamentdasgemasguandas condi¢cbes
climéticasstiverenfavoraveiao ataquede
antracnose.

Deve-sefazer tratament@os-colheitaom
caldabordalesparaatrasaquedaslasfolhas
e melhoro amadurecimentios galhose o
armazenamentie energiae nutrientepela
plantanteslorepousdeinverno.

OBSERACOES:

1.ControlawpHdacaldagonfitatornasolO
pHdevdicaneutre7,0.

A caldaficaramaiseficienteno controlalas
doencas.

2. Quandadeixamo® pHem 7,0 a calda
bordalesgerdeaderéncidficacommenos
cal).

Nestecasoé importantasarumespalhante-
adesiv{versugestoedepreparabaixo).

3. Nao aplicarcom temperaturaslevadas,
pode causaramarelecimenttas folhase
consequentpiedaAplicadepreferénciaas
horasnaidrescaslodia.

4. Se chovellogoapdsa aplicacadambém
poderacausarfitotoxidezZqueimadurags
folhas.Seistoocorreaplicalogaquepossivel
melaca(3kg),leite (3litros)em 100 litrosde
agua.

5.Napreparacadacaldabordalesdissolver
osulfatalecobreeacalemvasilhaseparadas
e colocaro leite de cal sobreo sulfato,
derramanda cal bemlentamenteggitando
semprevigorosamente.

6. A misturade biofertilizanteom a calda

bordalesaédcéobrigatoria.
Deveserusada@uandbouvenecessidade.
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ManejaleuvadaFamilidPaulletiComunidad8aovalentim|pé-RS

Cultiva2 hectaresle uvasdasvariedadebliagaraBord6 Cabernefauvignoe IsabelVamos
descrevarmanejoealizadnavariedadisabelguecompreendemaareade0,5hectaregonduzida
em latadasemi-abert® manejccomecapdsa colheitala uvacomumtratamentoomcalda
bordalesdelal,5%pareamaturacadosgalho® manutencatafolnaEmabrilrealiz&aemeadura
deadubacawverdedeaveigpretanabdorrageire ervilhacad adubacéé feitasobrea adubacgéo
verdecomcamadeaviarie a cadadoisanosdeacord@oma necessidadaplica-sealcarioJsa
podamistanoinvernepodaverdedesfolharaleialecachosnteslafloradaOstratamentasiciam
quand@brotacaatingeéb a10cmdecomprimentmmcaldabordalesa0,25%estaconcentracéo
vaisubindaté0,4%nofinabafloradagchegandentred, 7al,0%nacolheitdauvafazcontroldopH
dacaldausaentre? e 8. A produtividaddesteparreirag de aproximadamergbtoneladagor
hectare.

8.2CULTURAOPESSEGUEIRO 8.2.2MANEJGDESOLOEADUBAQAO:
8.2.1. LOCALIZACAOE ESCOLHADO

TERRENO: Manejdaadubacgéo:
Alocalizacaopomaé muitomportanteara Um elemento importante no manejo da
tornara producaamais facil, diminuinda adubacaé sabermoa quantidadexportada
incidéncidedoencasalongandavidasdas comas colheitasA tabelaabaixajudaa dar
plantase melhoranda producédoPorisso, uma nocgao aproximadala quantidadele
devem-se preferir solos profundos, bem nutrientes que sao retirados por ano,

drenadoscomexposi¢casolarnorte,assim considerandmngrodugade20ton/ha.
protegidodosventodriosdoSul. Devem-se

evitar baixadase topos de morros.Nas Assim,pode-seter uma no¢caode quanto
baixadasiormalmenté maisimido,0 que nutrientéemaque serrepostoparamantei
favorecevariasdoencastantode solocomo produtividad®solo.

Quantidade de nutrientes que saem com a fruta, por hectare cprodimao de 20 toneladas.

Nutriente Quantidade que sai Nutriente Quantidade que sai
Nitrogénio 70 quilos Boro 30 gramas
Fosforo 6 quilos Cloro 600 gramas
Potéassio 40 quilos Molibdénio 0,08 gramas
Enxofre 4 quilos Cobre 20 gramas
Calcio 1,2 quilos Ferro 100 gramas
Magnésio 2,4 quilos Manganés 30 gramas

Zinco 20 gramas

Fonte:MALA/OOA, 1981.
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A Adubacdpodeseguidoisesquemas:

1°Adubarvez:
Colocaosestercos;alcari@ fosfatoatural,
se necessariosobrea adubacaeerdeem
abril/maio.

Ou,

2°AdubaBvezes:

A1’ .pouc@ntesiabrotacaaolocandd0%
doadubo;

B)22depoisioraleiocommais30a 40%do
adube,

C) 3. depoigda colheitagolocandde 20 a
30%dorestante.

Oestercaleveserbemcurtide aplicadgem
incorporaNuncguntadopé,inicianddepois
de20cmdedistanciazolocand@téo 4°ano

naprojecaalacopa(atéondefazsombrao

meidia).

Depoislo4’ anoaplicaemtodaareapoisas
raizesja estardobem espalhadas. Elas
ocupanmumaareaduasvezesmaiorque a
projecadacopa.

Seforcolocaestercmaocurtidaleveserfeito
no invernosobrea coberturaerde sempre
semanecessidadkeincorporar

E importanteer palha/cobertunaortana
projecadacopaO adubalevesercolocado
sobreapalhamorta.

Tabela - Quantidade de cama-de-aviario
fermentada por planta de acordo
com o estagio de
desenvolvimento da planta.

Kg/ano/plantLi 1°Aplicacéo kg/‘?:;r)ﬁg;;%aOSOAplica(;éo
Primeiro ano 1 0,4 0,3 0,3
Segundo ano 2 0,8 0,6 0,6
Terceiro ano 4 1,6 1,2 1,2
Pomares em produgdo 4a5 1,6 1,2 1,2
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8.2.3TRATOEULTURAIS:

ROCADA/ACAMAMBND melhgrsempre
guepossivet acamaasplantaslecobertura.
Sugere-siazeanteslabrotacaoudepoisio
raleio.Rocar/acamabrigatoriamersempre
guefizerumaestiagengue va prejudicao
pessegueiro.

Semprausaradubacéeerde mesmaos3
anosiniciais. Ao cultivarnas entre-linhas
respeitad metrode distancialo troncono
primeir@no,1,5mnosegund@anoe 2 mno
terceirano.Aoredodasmudasiosprimeiros
anoshaslinhasg¢ necesséarimantetimpce
preferencialmegtarcoberturanorta.

Poda:

Podade inverno aproximadamerité dias
antegdabrotacagrocurandmanteaplanta
aberta, com boa distribuicio dos ramos,

permitindemaboaventilacédepenetracade
luz;

Preferipodanaluaminguante;

Naopodarquanda plantaestivemolhada,
pareevitanentraddedoencas;

Comecarpelosramosquebradosgdoentes,
seco®umalocalizados.

-quantonaicortamaioorebroteproduzindo
muitosamo$adroesigorosos;

- guantomenoscorta, menosvigorosoo
rebrote;

- apodadeveserindividuatleacord@womas
condicdedevigodecadglanta.

Podaverdemaisou menos25 diasantesda
colheit@ladrbesoml5a20centimetros);

PodadeOutonog umaopcaauandsequer
despontaramosmuitoaltos, retirarramos
velhospoisndomexecoma planta.Deveser
feitoentremar¢ca maiodependenddociclo
davariedad@recoceutardio).

Raleio:

Oraleialeveserfeitoquand@ caro¢c@ mole.
Nosramogmaisgrossogleixamaisfrutose
nosramosmaisfinosdeixamenodrutos. A
distancia@eakntreumfrutoe outraé demais
ou menos8 cm(oua distanciale umamao
fechada).

Pode-sesarcomaegragerateixad Ofrutos
paracadacmdacircunferénatibtroncogmnas
héadiferengasntrevariedadesoestadgeral
dasplantas.

No pessegueir@correquedanaturaldos
frutos sendoassimum moment@adequado
paraoraleic@ apésestefendmenaude5a8
semanaaposafloracao.

8.2.4MANEJMEINSETOEDOENCAS:

Questbes fundamentais para um bom
manejaledoencas:

- Bommanejodo solo - adubacéeerdee
manejaecobertureonvariedadgsantadas
enativas;

- Quebra-ventosficientes- importanteso
controlele BacterioseCrespeira Podridao
Parda;

- Evitarlugaressujeitosa neblinae geadas

(Umidos)comoo topo e pé de morro- para
todassdoencas;
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- Adubagéacequilibrada "conversacomas
plantas excessale N e faltade K ou Ca
aumentaensibilidadsfrutosgalhosiovos
com mais de 30 cm significaexcessode
Nitrogénio.

- Controle de insetos - importantgara
diminuiainfestacadeBacteriose Podridéo
Parda;

- Tratament@posa podacomBordalesa
2%ouSulfocalcica4Bé-recomendagara
controle de Podriddo Parda, Bacteriose,
Ferrugem, Chumbinho, Escaldadura,
Crespeira;

- Tratamentaleoutononhaquedadasfolhas
com Bordalesaa 2% - Recomendaduara
controle de Podriddo Parda, Bacteriose,
Ferrugenghumbinh&scaldadura;

- Pincelarcom PastaBordalesa(10%)os
ferimentosda podacom maisde 2cmde
diametro.

Moscas-das-frutas

Monitoramentocolocailfrascosde soroou

garrafagplasticasfazer4 furosde 1cmde

didmetrooterccsuperigrolocandéfrascos
por hectare Quanddiver2 moscas/h& o

pontorecomendadde controlepu sejaa

pulverizacate extratosle plantageitoscom
ervasaromaticag inseticidagomoneem,
cinamomémbocgrisantemeic.

Asarmadilhagodenserusadacomadorma
de controle também. Mas para isso €

necessariasarl armadilh@aracadab a 6

plantaspumtotalde 80a 100armadilhagor
hectare.

Sucosatrativos:

- osmelhoresdodeuva(l:4de dguak de
pésseg(l:1@eagua);

- quanddermentadamacucaporlOdias
funcionamelhor;

- vinagrede uva a 25% tambémé uma
excelentepcao.

Ex:1kgacucar5kgdepéssegdcompletar
atél0litrosc/agua=100ditros.Calda

ControleBiolégicadaMosca-das-frutas

-VESRS- controlamnaisde30%daslarvas
epupas;

- Formigadava-pé experimentasostraram
gue maisde 80%de larvase pupasforam
comidaporestagormigas;

- Passarinhos- preferenfrutosinfestados
(SabiédBem-te-Wapa-laranjgapa-figo);

- Galinhas comentarva® pupagimportante
apartide30a40diasanteslacolheita).

O controle mais efetivo é feito usandoo
ensacamentodos frutos com sacos de
papel.Alémdeprotegercontrao ataquedas
moscas,0 ensacamentaelhoraa cor e 0
sabordosfrutos. O ensacamentdeveser
feitoatéqueosfrutosestejanmcomo carogo
mole. Esta pratica é fundamental em
variedadesardiascomoo chiripa,no caso
devariedadeprecoces médiao umbom
controle é possivelatravésdas caldase
iscas.
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Pulgao

O controlgodeserfeitocomdleode neem,
extratalefumaecinza.

Cochonilha

Ocontrolérealizaddurant® invern@éomo
tratamentdecaldébordalesadleominerad
durantevera@onmacaldasulfocalcica.

No casoda infestacae@starlocalizadanos
trocose ramosprincipaipode-seisarpasta
bordalesa.

Grafolita

Ocorrelogo aposinicioda brotacéoce se
estendeaté a novembrodeve-semonitorar
comarmadilh@omatrativesexualtilizando
duasarmadilhporhectareg nivedecontrole
équandating@0mariposporarmadilha.

Empomaresndendoexistedenitrogénindo
temapresentagwoblema.

Para o controle pode-se utilizar Bacillus
thuringiensis (Dipel), a calda sulfocalcica
utilizadaogratament@yepelentagrafolita.
Crespeira
Ocorremépocasonmaidhaixag umidade.
Pomares expostos ao vento sdo locais
suscetiveis.

O tratamento pode ser feito com calda
sulfocélcica.

Podridagarda

Ainfestacdoodencorredesdeafloracao.

Amanifestacata podridaocorredurant®
processdematuracadonomentemquenao
émaigossivalontrolasproblema.

Portanto, o controle da prodridédo parda
necessitale acdespreventivasniciandam
tratamento com uma aplicacdo de calda
bordalesae sulfocélcicano inverno,para
reduziapresencdadoencaopomar

Depoislapodae antesdlagemanchapode-
sefazeoutrdratamentmonrtalddordalesa.

A aplicacade iodotemmostradoesultados
positivoeareducadaocorréncidapodridao
pardaquandaaplicadalesdea floracdem
tratamenta@dternados.

Acaldasulfocalcicaquecaplicaddurante

periodwegetativoe estedratamentascima
descritogpossibilitanum bom controleda
podridaparda.

O raleiode frutose controlele moscas-das-
frutasparavariedadetardiascomoo chiripa
sagpraticasomplementanescessarias.

Bacteriose suainfeccamaplantasdocorre
porferimentos.

Ovente&oagent@rincipalesuadispersao.

Ocontroléfeitacomaimplantacatequebra-
ventog tratamentatosferimentodaspodas
etratamenideinverngoncalddordalesa.

NA PAGINA SEGUINTE A SUGESTAO
ESQUEMATICA DE TRATAMENTOS
NUTRICIONAIS DO PESSEGUEIRO NA
PREVENCABCONTROLBEDOENCAB
INSEDS.
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JUNHO

CALDABORDALESA

2%

30 dias apés

10 litros de calda sulfocalcica (32° Bé)
Melaco de cana

Em 100 litros de &g
3 litros

La

20 dias antes
daflorada

Borax

Célcio (biofertilizante rico em Ca)
lodo 2%

Agua

100 gramas

40 mililitros
100 litros

Nestdaseé interessanigssamabaralador agcicabrance- iodo poiso iodoé umimportantadubo
foliaparamuitagrutiferaggrincipalmenparao pessegueir@ naboé ricoemenzimasjuepodem

beneficiar a arvore em relacdo ao fungo da podriddo. Pode-se também usar Calda Sulf

pcalcica a 1,5%.

Melacgo de cana 1 litro
- Calda Sulfocalcica 0,4 litros

Floracao plena Biofertilizante enriquecido 3 litros
lodo 2% 40 mililitros
Agua 100 litros
Melago de cana 1 litro
Calda Sulfocalcica 0,4 litros

4° Tatamento Biofertilizante enriquecido 3 litros
lodo 2% 40 mililitros
Agua 100 litros
Melago de cana 1 litro

5° Tatamento Calda Sulfocalcica 0,4 litros
Biofertilizante enriquecido 3 litros
Agua 100 litros
Melaco de cana 1 litro
Calda Sulfocélcica 0,5 litros

6° Tatamento Biofertilizante enriquecido 3 litros
lodo 2%
Agua 100 litros
Calda Sulfocélcica 0,6 litros

7° Tatamento Biofertilizante enriquecido 3 litros
Agua 100 litros
Calda Sulfocalcica 0,7 litros
Biofertilizante enriquecido 2 litros

8° Tatamento leite 3 litros
Agua 100 litros
Calda Sulfocélcica 0,8 litros
Biofertilizante enriquecido 1 litro

(o]

9° Tatamento Leite 4 litros
Agua 100 litros
Calda Sulfocalcica 0,8 litros

10° Ffatamento Biofertilizante enriquecido 4 litros
Agua 100 litros
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OBS. Este esquema é uma sugestdo de
tratamentos que deverdo ser testados,
adaptadose modificadospara cada situagéo
especifica. Comose sabe,a chuvaregulaas
aplicacdes. Destemodo, se o periodoentre
raleioe pré-colheitafor chuvosofazerumaou
duas aplicacdes. Nas pulverizacdes de
primavera/vera@poso cessardas chuvas.O
intervalcentretratamentosariaemtornode7 a
10dias.
Espalhantedesivopode-saisarsabaoneutro
(1kg/10Qitros);farinhadetrigoa 2%(2kg/100)
oufigo-da-india.

Manejado pessegueird;amiliavigolo,
LinharintaAntoni®@radeRS.

Cultivd ,4hectaredepessegueiraas
variedade€himarritaCoralCardeaé
Riograndenseazadubacaweerdecom
aveiee ervilhacaAhadubacaorgéanica
feitasobrea adubacaeerdecomcama
de aviario.Casoseja necessariofaz
outraaplicacdde camade aviaridogo
aposafloradatéoraleioEmrelacd@o
azevém,tem convividosem maiores
problemasjdorocaporqueprovoca
rebrotee prolonga ciclo.O sistemale
conducaatuak comdoisbragcoemV.
Noinvernotratamentdfeitoconmcalda
bordalesaE realizaddratamenteom
caldaordalesa0,5%durantaflorada,
paraprevenia prodridagardaApos,
sédo feitos dois tratamentos de
biofertilizan®iodo A partirdoterceiro
tratamento sdo aplicados calda
sulfocélcica e o iodo a cada dois
tratamentos€m relacdoa moscadas
frutasfazmonitoramergatilizgproduto
abasedeNeemAprodutividademsido
de20toneladgsorectare.

8.3CULTURMOTOMATEIRO
8.3.1VARIEDADES:

O ideal é usar variedadesdaptadasios
sistemas de producdo ecoldégicos,
selecionadasa propriaegidode producao.
Sendodispusedevariedadgaselecionadas
poroutrosagricultorepreferias variedades
néo-hibridas e mais resistentes. Nossa
orientacatemsidosempreno sentidade o
agricultoretirarsuapréprissementgparao
plantiseguinte.

A partiy por exemploda variedadeKada
Gigante,do grupo Santa Cruz, podemos
comecanossapropriaselecao.lemosque
comecagscolhendmsmelhoregésdenossa
lavourae marcando-aomumafitacolorida.
Escolhemosquelepésquetrazemaquelas
caracteristicas que mais nos interessam.
Produtivida@eusticidadpprexemplo.

Retiramoss frutosmaduroslaterceirae da
quarta penca, os colocamos em algum
recipientgarafazera separaca@ntreas
sementesapolpa.

8.3.2MANEJESOLCEADUBACAO:

Otomateiréoriginadlesologprofunddérteis,
bemdrenadog bemexpostos luz do sol.
Portant@escolhdolocakoprimeirpasso.
Em segundo,devemosprestaratencaoa
caracteristiacdo solo.Os maioreproblemas
dotomateircom@murchadeigarequeima
provénde fungose bactériagjue vivemno
solo.Solos argilososnalestruturadassem
arsaoumconvita doencad\estessolosse
naohouveumacorrecagréviacomfosfato
naturalcalcariae conchag umaadubacéo
verdecomgramineaso invernog planticé
bastantproblematico.
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Os solosideaispara o tomatesao solos
escurosge boaestruturahemarejadosNa
falta deles, podemos proceder como foi
explicad@cimae tomaroutrasprovidéncias
guant@adubacao.

Recomenda-g#anejacomantecedéncia
cultivavisandonelhoraascondicbedosoloe
paraacultura:

A) Implantaumaboaadubacaeerde,com
ervilhacaaveianaboforrageiraenteioetc.
Estasculturapodenser cultivadasolteiras
ouconsorciadasColocaumaboadensidade
desementes.

B)Se o soloestivecompactadieve-séazer
umasubsolagefpé-de-patedepoisemear
aadubacaeerde.

C) Se for necessariaplicaro calcarice/ou

fosfatonatural, isto podeser feitoantesdo

planti@laadubacéeerdeoudepoisie30a40

diasaposo plantioDarpreferénciaocalcario
calciticouafarinhaeostras.

D) Oestercdambénpodeseraplicadoesta
época,sendorecomendavejue ele esteja
fermentadoEstaadubacapodeserdividida,
aplicando-s&/3naadubacawgerdee 1/3na

covabusulcaletransplante.

OBS:0 ESTERC@ SERCOLOCADGA
COVA OU SULCO DEVE ESTAR BEM
FERMENDO.

Manejo da Adubacdo verde: ndo se
recomenda a lavracdo. O melhor é
derrubar/acamapodsa fasede gréoleitoso
paraas gramineag na plenafloradapara
leguminosa®arao acamamentosarrolo-
facapneumumesmamtroncarrastadpor

animaisutrator

O transplantedo tomateé feito sobrea
palhadasealizandapenasimsulcooucova
sem necessidadele aracdoda adubacao
verde. Estesistemaemproduzideesultados
excelentes.Quantanaiora palhadanenos
"ingos"se desenvolveconomizandem
trabalhdecapinas.

Os agricultore$ém observadama menor
incidéncialedoencasecomparadaocultivo
convencionalénmdasdemaivantagengue
oplantiairetgroporcioreosolo.

Adubacdo de base: O tomateiro é
extremamentexigenteem adubacaoPara
umaproducaded4a8kg/pégueéodesejavel,
pode-sémaginagueé necessariter soloe
nutrientesdequados.

Os melhores adubos organicos para o
tomateir@doos quetémumacaracteristica
fibrosaSaceles:

-Estercdebovinos

-Estercdecavalos
-Estercdeovelhascabras

- Estercalesuinaccompostadmmpalhagie
milheutrigaoucapinelefanteuaveia.

- Estercaleavescompostadoompalhagle
milheutrigaoucapinelefanteuaveia.

Outraopcac aplicacadoestercaleavesou
suinosna adubacawerde,realizandama
"compostagem” a campo. Esta prética
proporcionam maiordesenvolvimentas
plantasitiizadasoma adubacéwverdegque
apos serem manejadadiberamde forma
graduabdsnutrientesotomateirdstemanejo
tem sidoo maisutilizadgelosagricultores
ecologistasa regidoda Serrado RS, pela
praticidade e pelos resultados obtidos,
normalmenteaplicademtornode 60% da
adubacaosaadubacaeerde.
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Aquantidadegodevesermenoque4Ot/hade
matéria organica, se desejarmos
produtividadesitas.E important® usode
calcario, que pode ser de conchas, na
proporcaale 2 t/haou dolomiticonisturado
conctinzasaproporcages:1.
Ofosfatmaturatleveserincorporaduacova,
numajuantidaddeaté600Kg/ha.

Valoregporcovanumespacamentte0,4nmx
1,1m:

-Matériarganica@a4litros/cova
-FosfatoaturaBOgramas

Adubacaalecobertura:

A adubacaode coberturaé basicamente
biofertilizantegue pode ser preparadala
seguintenaneira:

- Emumtonelde200litroscolocar OKgcom
estercdrescalebovinos completaronB80a
90litrodeaguamai kgdeacucae 5kgde
estercaeaves.
Estegloiselementoaceleramafermentacao.
Estebiofertilizantea adubacédecobertura,
edeveseraplicaddiluid@arazdale3a5:1a
diluicadacilitaa absorcapelaplantaUtilizar
somente nas plantas que apresentarem
necessidade.

O excessale adubacaprovocaloencae
podecausaabortamentteflores.

Umapcagaradazemadubacadecobertura
€ através da fertirrigacdo através de
gotejamentapmbiofertilizantedeve-sder
cuidadmomomentaplicaemfazerumaboa
filtragenparan&oprovocan entupimentdos
gotejadores.
Afertirrigacateveserfeitademod@atender
as necessidadedos diferentegstagiode
desenvolvimemtaplanta.

CoberturaMorta e Ervas: Se a palhada
produzida pela adubacdo verde ndo for

suficiente  recomenda-se colocar cobertura

mortagdepreferéncidegramineasjaseca.
Deve-sepermitito crescimentde algumas
espécienoscaminhogrincipalmentaruru,
beldroegae maria-pretague sédo plantas
preferidaporinsetogueatacano tomateiro,
comavaquinhdurrinhagtc.

AdubacéoFoliar: A adubacadoliar deve
observar o periodo que a planta esta
atravessandetodcelementtornecidparaa
plantadevepassaporumafermentacamom
matériaorganicaatravésda preparacade
biofertilizantes.

Esteprodut@ aplicada 3%juntccomacalda
bordalesaemprapoperiododechuvaEm

casadecrescimengxcessivouperiodosge

chuva e umidade, deixe de utilizar os

biofertilizantesiseapenasi caldébordalesa
comcinzag2 punhadopeneiradogorcada
20litroglecalda).

8.3.3. TRATOEULTURAIS:
CONDUCACEESPACAMENTO:

Aaeracaéfundamentapode-seompensar
umespacamentoaidargotipo0,5mx 1,0m
complantagnaisaltas.Pode-secompensar
esteespacamentmnduzinda doismestres
ouplantando-skiasnudaporcova.

Outraopcécé fazera conducawerticalgue
consisteem conduziras plantasem filas
individuaisdocruzandastaquaragtutores).
Estesistemaleconducaeé o quepropicias

melhoresondi¢bedeventilacdansolacae

cobertura pelos tratamentos,

consequentemente melhor sanidade as

plantas.
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IrrigacdoOsistemaevamitapecossistema
deorigendlotomateiro:
-Irrigacatevesfrequenteasementeira

- Irrigacatevee espacadatéoterceir@acho
deflores
-IrrigacOoemaigesadasespacadasoauge
daproducéao

- Diminuicagradativaairrigacamofinalda
safra

O sistemaobrigatoriparao tomateé por
gotejamentausulcosnuncgporaspersad
umidadeafolhalavaos nutrientes criaas
condi¢cbedeumidadguefazendotomateiro
sensivelsdoencas.

8.3.4. MANEJO DE
DOENCAS:

INSETOS E

Trips e iroses- nasementeiratiliza-seha
de PrimaveraBouganvileaa 5 %, para
prevenir a infestacdo de virose que se
manifestai@enasocampoOtripgpodeser
controlado a campo através da calda
sulfocalcic0,5%.

Pulgdes emperiododesecasdocombatidos
conosistemalassicdecinzag cal(200gle
cada)diluidoem10Il deaguae pulverizados
nasplantasChadeArrudatambéndumbom
repelente. Pulgbes sdo sintoma de
desequilibride Nitrogénie deve-serestar
atencaoaadubacéo.
Brocadosfruto®umdosinsetosnaissomuns
em tomataise pode ser controladacom
pulverizagcbes preventivas de Bacillus
thurigiensi€DIPEL)em intervalosie 5 a 7
dias.

RequeimaPinta-Pretee demaisdoencas
fungicas- utiliza-se CaldaBordalesdeve
comecaa0,3%podendohegaaté2,0%em
periodos criticos de umidade excessiva,
apenaparacasoextremoqoisacimalel,0
inibeo crescimentAAirrigaca@oraspersao
deveserevitadaomaximo.

A Calda Vicosg tambémapresentabom
resultadoocontroldedoengadotomate.
Estacaldapreparaddasequintéorma:

Nutrientes (Gramasllalc?oslgos de agua)
1. Sulfato de Cobre 1000*
2. Sulfato de Zinco 100 a 200
3. Sulfato de Maghékio 600 a 800
4. Acido Borico 100 a 200
5. Sulfato de Potassjo 1000 a 1500
6. Esterco 7000
7. Cal 1000**
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* Adosede sulfatale cobrevaidependeda AFormade preparcé semelhant@dacalda
dosegueseriarecomendadieacordacomo bordalesa. Misturaos nutrienteg¢l a 5) e
ciclaacultura. dissolveemaguadissolvea calemvasilha

separada adicionanotanqudentamente
**Acaldeveserusadanadosesuficientpara sobagitacdoonstantevigorosaOQesterceé
deixabpHdacaldaem?7,5a8,5 paraobtens dissolvido separadamente e colocado por
melhoreesultados. altimaamistura.

Aplicagdo7em7dias.

ManejdotomatelaFamili€amatgFoscarinGomunidadgfaloséAntoni®rade RS

Cultivd hectardetomatejeumaselecaquevenrealizanddavariedad€adaGigantejo
GrupdantaruzFazoplanti@aadubacaeerdenomésdejunhogeaveidrancaupreta.
Sobreaadubacéweerddazduasadubacdedecoberturaomcamaleaviariatotalizand20
m3porhectareOplanti@realizadmaidardgaraqueaaveiaamaduregaroximdaépoca
detransplantdotomateAadubacawverdeé manejadaoestagiaogradeitosogquand@
acamadpararealizao transplantsobrea palhaasmudaséaofeitassmcanteirosComa
adubacaeerdeacamadaicabertosssulcosomumsubsoladaondiscalecortepndes
realizada adubacaoomfosfatoaturaé calcariale conchas;erca de 10diasantesdo
transplan@gasmudasEnrelacdaproducadasmudassadeito8tratamentaonchade
Primaverd@ouganvileparacontrolas tripsyisandaprevencadeviroseOespacamento
utilizadédel,0m X0,8m,comdoisbrotosonduzideamtaquararuzadaOstratamentos
sdoiniciadod0diasap0dso transplantesumaconcentracate 0,3%de caldabordalesa,
chegandal,0%mnofinaldocicloAcinzeae o salamargg¢SulfatdeMagnésio$aoutilizados
alternadamemeaconcentracate 0,3%,paramelhorao efeitdungicida bactericidda
caldabordalesa tambénpeloefeitanutricionaEmcasode problemasocrescimentdas
mudas campoaplicabiofertilizanteo soloemcoberturad Bacilughuringiens{®ipele
O0leadeNeenvénsendautilizadoparao controleabrocaAprodutividaseédiabtida de
30toneladasorectare.
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g CONCLUSAO e BIBLIOGRAFIA

9.CONCLUSAO

Abasealetodaaproducaagricoléosolayue,
porsuavez gumorganismavo.

Devemosdara esseorganismuivotodasas
condicBegaragueasplantasielemanejadas
possam se desenvolver com saude. Isto
significastimulaaoméximavidadosolo.

Para qualquer acdo mal feita (adubacdo
guimicaoliuvetoncentradéaltade matéria
organicdaltaouexcessdeaguafaltadeluz,
usode agrotoxicogratosculturaigrrados),
haverasempreumareacaoda naturezana
formade ataquede algumagente,como
insetosacarosnematodidesmicroorganismo,
indicandoerradomanejo.

A maneiraorretale protegeas plantaglos
inseto® microorganisméprevenio ataque
dessesagentesia naturezagandoa essas
plantas,atravésdo solo, uma alimentacéo
saudaveequilibrada.

Aformanmaidéacike barataleseconseguisso
€ atravésda adubacawmrganicapu seja,
aplicando compostos, estercos, palhas,
residuosadubosverdes cascasfestosde
colheitaetc.

Devemoaprendea dialogacoma natureza,
observar seus indicadores biol6gicos e
trabalhajuntocomela, a favorde nossas
culturas.

O importante é manter uma paisagem
diversificadaequilibradandecadaarvore,
cadapassarop pomara horta,a lavouraa
capineirgejanrcomamsorgaosieumcorpo:
todosgdependerantresi e a saudedeumé a
saudeletodaconjuntancluindohomem.
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